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NKE Fersa Industry

NKE Fersa ist Hersteller von hochwertigen
Walzlagern mit Firmensitz in Steyr. Das Unter-
nehmen wurde 1996 von leitenden Mitarbei-
tern der ehemaligen Steyr Walzlager gegrun-
det.

NKE Fersa produziert Standard- und Sonder-
lager fur alle Industrieanwendungen. Unsere
Kernkompetenzen Technik, Produktentwick-
lung, Finalbearbeitung der Komponenten,
Montage, Qualitatssicherung, Logistik, Verkauf
und Marketing sind am Standort Steyr konzen-
triert.

Der Standort ist nach ISO 9001:2015 (Kons-
truktion, Entwicklung, Produktion und Ver-
trieb von Walzlagern), ISO 14001:2015 und ISO
45001:2018.

Alle NKE Fersa Lager unterliegen strengsten
und dokumentierten Qualitatsprufungen. Mit
der Anwendung moderner Pruf- und Messver-
fahren und unserer Qualitatspolitik garantie-
ren wir Ihnen, dass jedes einzelne ausgeliefer-
te Walzlager den hdchsten Qualitatsstandards
entspricht.

Vorwort
Preface

NKE Fersa Industry

NKE Fersa is a premium bearing manufacturer
with headquarters in Steyr, Austria. The com-
pany was founded in 1996 by a group of senior
staff members of the former Steyr Walzlager.

NKE Fersa manufactures both standard and
special bearings for all industrial applications.
Our core competences - engineering, product
development, final processing of components,
assembly, quality assurance, logistics, sales
and marketing - are centralised in Steyr. The
site is accredited with ISO 9001:2015 (de-
sign, development, manufacturing and distri-
bution of bearings), ISO 14001:2015 and ISO
45001:2018.

All NKE Fersa bearings are manufactured with
state-of-the-art equipment. They undergo
stringent and documented quality inspection.
By using advanced testing and measuring
equipment and applying a rigorous quality po-
licy, we can guarantee that every single batch
of bearings delivered is of the highest quality
standards. bearings delivered is of the highest
quality standards.
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Globale Prasenz

NKE Fersa Industry ist Teil der weltwelt tatigen
Fersa Group mit Hauptsitz in Spanien und
Standorten in 15 Landern. Mit uber 240 Ver-
triebspartnern in mehr als 60 Landern errei-
chen unsere Lagerlosungen Kunden auf der
ganzen \Welt

NKE Fersa Hauptkatalog

Dieser Hauptkatalog enthalt das Standardpro-
duktprogramm, also jene Produkte, die entwe-
derab Lageroder mit kurzer Lieferzeit verfugbar
sind

Zusatzlich fertigt NKE Fersa Sonderlager nach
kundenspezifischen Anforderungen. Bitte kon-
taktieren Sie uns fur weitere Informationen

Dieser Katalog umfasst mehrere Produktreihen
und bietet spezifische technische Informatio-
nen zu jedem Lagertyp und auch
detaillierte Produkttabellen

Mehr Informationen finden Sie hier
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Global Presence

NKE Fersa Industry forms part of the globally ac-
tive Fersa Group, headquartered in Spain and
represented in 15 countries. With over 240 dis-
tribution outlets across more than 60 countries,
our bearing solutions reach customers worldwi-
de

NKE Fersa General Catalogue

This general catalogue contains the standard
product range, ie. the range of products that
are available either from stock or within a short-
term delivery lead time

Additionally, NKE Fersa produces special be-
arings according to customer requirements
Please contact us for more detalls

This catalogue consists of several product ran-
ges, giving defined specific technical informa-
tion on every bearing type and
product tables

More information can be found here
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Rillenkugellager

Deep Groove Ball Bearings

Einreihige Rillenkugellager
Single Row Deep Groove Ball Bearings

Einreihige Rillenkugellager
mit Ringnut und Sprengring

Single Row Deep Groove Ball Bearings
with Snap Ring Groove and Snap Ring
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Einreihige Rillenkugellager
Single Row Deep Groove Ball Bearings

Einreihige Rillenkugellager

Normen, Hauptabmessungen

Ein- und zweireihige Rillenkugellager: DIN 625

Allgemeines

Einreihige Rillenkugellager sind starre,
nicht zerlegbare Radiallager. Einreihige Rillen-
kugellager weisen die beste Drehzahleignung
aller Lagerarten auf. Sie sind die mit Abstand
am haufigsten verwendeten Walzlager. Rillen-
kugellager werden wie folgt klassifiziert:

» Miniaturkugellager - einschlieBlich 3175
mm Innendurchmesser.

» Extra kleine Kugellager - Uber 3175 mm
einschlieBlich 9,525 mm Innendurchmesser.

» Rillenkugellager — Uber 9,525 mm Innen-
durchmesser.

In der Grundausfuhrung sind die einreihigen
Rillenkugellager beidseitig offen. Lager, die
serienmaBig auch abgedichtet erhaltlich sind,
konnen aus fertigungstechnischen Grunden
Eindrehungen am AuBenring aufweisen.

O,
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Single Row Deep Groove Ball
Bearings

Standards, Boundary Dimensions

Single and double row deep groove ball be-
arings: DIN 625

General

Single row deep groove ball bearings are
rigid, non-separable radial bearings. Single
row deep groove ball bearings are superior in
speed rating to any other type of rolling ele-
ment bearings. They are by far the most popu-
lar rolling bearing type. Deep groove ball be-
arings are classified as follows:

« Miniature ball bearings - including 3.175
mm inner bore diameter.

« Extra small ball bearings - over 3175 mm
including 9.525 mm inner bore diameter.

« Deep groove ball bearings - over 9.525
mm inner bore diameter.

Basic design single row deep groove ball be-
arings are open (unsealed). For manufacturing
reasons, those sizes of open bearings that are
also produced in sealed or shielded versions
may have seal recesses in the outer ring.

@
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Bauformen

Einreihige Rillenkugellager sind standard-
maBig in einer Vielzahl unterschiedlicher
Grundausfuhrungen verfugbar.

Lager mit Dicht- und Deckscheiben

Zum Standard-Lieferprogramm gehdren un-
terschiedliche Varianten von einreihigen Ril-
lenkugellagern mit integrierten Dicht- oder
Deckscheiben.

NKE Fersa Walzlager in beidseitig abgedich-
teter Ausfuhrung (Nachsetzzeichen -2RS2,
-2RS, -2RSR oder -2LFS) bzw. Lager mit beid-
seitigen Deckscheiben (Ausflhrung =22Z) wer-
den bereits werksseitig mit einem hochwerti-
gen Walzlagerfett befullt.

Die standardmafBig verwendete Fullmenge
betragt 25% bis 50% des jeweiligen Freiraums
im Lager. Fur spezielle Anwendungsberei-
che kénnen alle NKE Fersa Walzlager bereits
werksseitig mit anderen Schmierstoffen bzw.
auch mit anderen Fullmengen versehen wer-
den.

Deckscheiben

Die einseitig (Nachsetzzeichen =Z) oder beid-
seitig (Nachsetzzeichen =2Z s. Abb. 1b) in den
LagerauBenring eingepressten Stahlblech-
Deckscheiben bilden eine einfache, berth-
rungsfreie Spaltdichtung.

Im Betrieb kann sich durch den Dichtspalt ein
Fettkragen am Innenring bilden. Bei Anwen-
dungen mit rotierendem AuBenring ist bei ho-
heren Drehzahlen ein Fettverlust moglich.

Die Betriebsdrehzahl von Lagern der Ausfiih-
rung -2Z, die mit drehendem AuBenring ein-
gesetzt werden, darf 40% der entsprechenden
Grenzdrehzahlen nicht Uberschreiten.

Einreihige Rillenkugellager
Single Row Deep Groove Ball Bearings

Design Variants

Single row deep groove ball bearings are
available in a wide variety of different basic de-
signs as standard.

Sealed and Shielded Bearings

Some variations of sealed and shielded single
row deep groove ball bearings also belong to
the standard product range.

NKE Fersa bearings incorporating two seals
or shields (suffixes ~2RS2, -2RS, -2RSR, -2LFS
or =2Z) are supplied grease filled by the facto-
ry with approved high quality rolling bearing
grease.

The standard applied grease fill is approxima-
tely 28% to 50% of the free space within the
bearing. For special operating conditions NKE
Fersa bearings can also be supplied with spe-
cial grease fillings according to customer’s
specification or with variable grease fill quan-
tities than the standard.

Shields

Shields represent the most simple form of sea-
ling. The shields are sheet metal shims press
fitted into the outer ring groove profile on either
one side (suffix =Z) or both sides (suffix =2Z), fig.
1b respectively.

During operation a collar of grease may deve-
lop around the inner ring outside diameter pro-
viding some prevention against contaminate
penetration, although grease loss is possible
for applications where the outer ring rotates at
high speed.

In the case of -2Z-shielded bearings that
operate with their outer ring rotating, the maxi-
mum operating speed must not exceed 40% of
the recommended limited speed ratings.

industry.fersa.com
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Dichtscheiben

Dichtscheiben bilden beriihrende Dich-
tungen zwischen Innen- und AuB3enring.

Je nach LagergroBe und Lagerbauart wer-
den abgedichtete NKE Fersa-Rillenkugellager
mit Dichtscheiben der Bauform RS2 (Abb. 1c)
geliefert. BerUhrende NKE Fersa Dichtungen
werden standardmaBig aus einem besonders
verschleiBfesten synthetischen Elastomer (Ni-
tril-Butadien-Kautschuk, Kurzzeichen NBR)
hergestellt und haben zur Versteifung Stahl-
scheiben einvulkanisiert. Diese Dichtungen
sind fur Einsatztemperaturen von =30°C bis
+120°C geeignet.

Fur Sonderanwendungen sind auch Dichtun-
gen aus anderen Werkstoffen lieferbar.

Drehzahleinschréankungen bei Lagern
mit Dicht- oder Deckscheiben

Lager mit berUhrenden Dichtungen (Baufor-
men -RS2, -2RS2, -RSR und -2RSR) weisen
durch die vorgespannten Dichtlippen eine zu-
satzliche Warmeentwicklung auf, wodurch die
maximal zulassigen Drehzahlen fUr diese Lager
um ein Drittel unter den fur Fettschmierung
empfohlenen Grenzdrehzahlen offener Lager
bzw. von Lagern mit Deckscheiben liegen:

wobei
*
_ MNgPFett 2
NgRS = 3
Nyes = Grenzdrehzahl fur das Lager in abge-
dichteter Ausfuhrung [min]

N yorease = Grenzdrehzahl laut Produkttabelle fur
das Lager bei Fettschmierung [min”]
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Seals

Seals form a rubbing contact seal between
the bearings inner and outer ring.

Depending upon the bearing design, type and
size they are produced with RS2-seals (fig. 1c).
These contacting seals are produced using a
wear resistant synthetic rubber (Nitrile-Butadi-
ene- Rubber, in short NBR) and are suitable for
operating temperatures from -30°C to +120°C
(-22°F to +248°F). The seals have integrated
steel washers to increase their rigidity.

For special applications, however, seals are
also available in other materials.

Speed Limitations of Sealed or
Shielded Bearings

All contacting seals generate additional heat
due to the rubbing of their preloaded sealing
lips. This is why the maximum permissible
speeds of bearings with contacting seals (suf-
fix=RS2, ~2RS2, -RSR or -2RSR etc.) is limited.
Their maximum speed must not exceed 2/3 of
the limited speed ratings recommended for
these bearings whether open or sealed design
with grease lubrication:

where
*
__ MNgGrease 2
NMgRS = — 3
n__. = Limited speed ratings for the bearing,

gRS X
sealed version [rpm]

Nerease = LiMited speed ratings for the bearing
with grease lubrication [rpm]

industry.fersa.com
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Beriihrungsfreie Dichtscheiben

Fur Anwendungen bei hoheren Drehzahlen, in
denen Rillenkugellager in abgedichteter Aus-
fuhrung bendtigt werden, gibt es eine beruh-
rungsfreie Sonderdichtung, LFS (Low Friction
Seal), siehe Abb. 1f.

Bei der Bauart LFS liegen die Dichtlippen
praktisch berdhrungsfrei am Innenring an.
LFS-Dichtungen haben zwar eine erheblich
bessere Dichtwirkung als Deckscheiben (Z-
Deckel). sind aber berGhrenden Dichtungen
der Bauformen =RS, -2RS, -RSR, -2RSR, -RS2
und =2RS2 hinsichtlich Dichtwirkung unterle-
gen.

LFS-Dichtungen erzeugen dafur aber auch
keine Zusatzreibung. Sie erfordern daher im
Gegensatz zu den beruhrenden Dichtungen
keine Einschrankung der Grenzdrehzahlen.

Reibungsarme LFS-Dichtscheiben werden
standardmaBig aus verschleiBfestem synthe-
tischen Kautschuk, Kurzzeichen NBR gefertigt
und sind fur Einsatztemperaturen von -30°C
bis +120°C geeignet.

Bei allen beriihrenden Dichtungen kann es
unter besonderen Betriebsbedingungen, wie
beispielsweise sehr hohen Drehzahlen oder
hoheren Betriebstemperaturen zu einem ge-
wissen Fettaustritt kommen. In Anwendungs-
fallen, in denen dies nicht zulassig ist, mussen
zusatzliche Vorkehrungen getroffen werden.

Einreihige Rillenkugellager
Single Row Deep Groove Ball Bearings

Non-Contacting Seals

For high speed applications where sealed
deep groove ball bearings are necessary, a
special designed seal is available, the so-cal-
led LFS-seal (LFS stands for Low Friction
Seal), fig. 1f.

The sealing lips of LFS-seals contacts the be-
aring inner ring without preload and forms a
non-contacting seal. In respect to their sealing
effectiveness LFS-seals perform much better
than Z-shields, but less than the contacting
seals of the types -RS, -2RS, -RSR, -2RSR,
-RS2 and -2RS2.

On the other hand, LFS-seals do not gene-
rate additional heat. Thus bearings that are
fitted with LFS-seals do not have a restriction
in operating speed as do the other contacting
seals.

LFS-type low friction seals are also from syn-
thetic rubber (NBR) and thus suitable for
operating in a temperature range of =30°C to
+120°C (-22°F to +248°F).

For all contacting seals there is the possibility
of an emergence of grease during certain ope-
rating conditions such as bearings running at
high speeds or high operating temperatures.
In applications where this is not permissible,
adequate additional design measures must be
considered.

industry.fersa.com
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Schiefstellung

Einreihige Rillenkugellager sind zum Ausgleich
von Schiefstellungen nur beschrankt geeig-
net. Unter normalen Betriebsverhaltnissen
sind — abhangig von der Radialluft — Schief-
stellungen bis maximal 10 Winkelminuten aus
der Mittellage zulassig.

Allerdings weisen Lager, die unter Schief-
stellungen laufen, erheblich hohere Laufge-
rausche auf. Weiters ist in diesen Fallen auch
mit einer Verringerung der Gebrauchsdauer
durch die Zusatzbelastungen zu rechnen.

Toleranzen

Einreihige NKE Fersa Rillenkugellager wer-
den standardmaBig in Normaltoleranz (PN)
gefertigt. Auf Anfrage kdnnen diese aber auch
mit eingeengten Toleranzen, wie beispielswei-
se in den Toleranzklassen Pé und P5 usw. ge-
fertigt werden.

Detaillierte Werte der einzelnen Toleranzklas-
sen entnehmen Sie bitte der ISO 492.

Kafige

Sofern nicht anders spezifiziert, werden NKE
Fersa Rillenkugellager der NormalausfUhrung
mit Stahlblechkafigen gefertigt. Ausgenom-
men davon sind groBe Lager, die mit Mes-
singmassivkafigen erzeugt werden (Nach-
setzzeichen M), und kleine Lager, die teilweise

standardmaBig einen Messingblechkafig auf-
weisen (NachsetzzeichenY).

Auf Wunsch kénnen NKE Fersa Rillenkugella-
gerauch mit anderen Kafigen geliefert werden.
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Misalignment

Single row deep groove ball bearings have a
very limited ability to accommodate misali-
gnments. Under normal application conditi-
ons, misalignments may not exceed 10 angular
minutes maximum from their centre position.

It must be considered, however, that bearings
which run misaligned are subjected to consi-
derable additional forces that will shorten their
service life and generate high running noise.

Tolerances

NKE Fersa single row deep groove ball
bearings are produced to normal tolerance
class (PN) as standard. For applications of hig-
her dimensional and geometrical accuracy the
bearings are produced to precision tolerance
classes P6é and P5.

For detailed values of the individual tolerance
classes, please refer to ISO 492.

Cages

NKE Fersa deep groove ball bearings are nor-
mally fitted with pressed steel cages as stan-
dard. Exceptions to this are large bearings, that
usually have machined solid brass cages (suf-
fix M) as standard or small and miniature be-
arings that are frequently equipped with pres-
sed brass cages, indicated by the suffix ,Y".

NKE Fersa deep groove ball bearings are also
produced to other cage designs and cage ma-
terials.

industry.fersa.com
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Lagerluft

Einreihige NKE Fersa Rillenkugellager wer-
den standardmaBig mit der Lagerluft ,NOR-
MAL" (CN) gefertigt.

Die als Normalluft definierten Werte wurden
so bemessen, dass die Lager bei Verwendung
.normaler” Passungen sowie unter ,normalen”
Betriebsbedingungen eine ausreichende Be-
triebslagerluft erhalten.

Als ,normale” Passungen bei Kugellagern gel-
ten:

Wellensitze: h5, j5, kb
Gehausesitze: H6, H7, 16, J7

Auf Anfrage konnen alle NKE Fersa Rillenku-
gellager auch mit anderen Lagerluftwerten
gefertigt werden.

Werte fur die unterschiedlichen Lagerluft-
gruppen von ein und zweireihigen NKE
Fersa Rillenkugellagern sind in den folgen-
den Tabellen angegeben.

Diese Werte entsprechen, soweit diese ge-
normt sind, den Vorgaben der ISO 5753-1.

Einreihige Rillenkugellager
Single Row Deep Groove Ball Bearings

Internal Clearance

NKE Fersa single row deep groove ball
bearings are produced with normal internal
clearance (CN) as standard.

The values of standard internal clearance are
defined in such a way that bearings with CN
clearance will have sufficient residual opera-
ting clearance when mounted using “normal”
bearing fits.

.Normal’ fits for deep groove ball bearings are
considered as:

Shaft fits: h5, j5, kb
Housing fits: H6, H7, J6, J7

NKE Fersa deep groove ball bearings are also
produced to otherinternal clearances.

Values of the different internal clearance
groups of single and double row NKE Fersa
deep groove ball bearings are listed in the
tables below. These values are standardised
and conform to the valid international stan-
dards ISO 5753-1.

industry.fersa.com



Einreihige Rillenkugellager NKE

Single Row Deep Groove Ball Bearings FE RSA

INDUSTRY
Lagerbohrung = 25 6 |10 18 |24 30 |40 50 | 65 80 (100 120|140 160|180 200|225
Bore diameter [mm] = & 10 |18 24|30 40 | 50 &5 |80 100(120 140|160 180|200 225|250
Luftgruppe C2 [um] mnf @ O o 0 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2
Clearance group max| 7 7 2 WM MM 1|15 18 [20 23|23 25|30 35|40
Luftgruppe (NORMAL) CN [um] minf 2 2 3 5 5 & | & 8 |10 12|16 18|18 20|25 25|30
Clearance group max| 13 13 | 18 20 |20 20|23 28 |30 35| H 4B |63 &1 | M1 B5 | 95
Luftgruppe €3 [pm] mn] 8 8 |11 13|13 15|18 23|25 30|36 4 |46 53|63 75| 85
Clearance group max| 23 | 23 |25 28 |28 33 |36 43 | 51 58 |66 81 | ¥ 102 17 140 | 160
Luftgruppe ca [um] mnj - 14 |18 20|23 28|30 38|45 53| &6 T | 8 9 |107 125|140
Clearance group max| - | 29 |33 36| 41 45 | B1 & | 71 B4 | 97 114|130 47 | 163 195 | 217
Luftgruppe C5 [um] mnf - 20|25 28|30 40 |45 55| &5 75 |90 105|120 135|150 175 | 205
Clearance group max| - 37 |45 4B | 53 &4 | 73 %0 |105 120 (M40 160|180 200|230 255|290
Lagerluft ein- und zweireihiger NKE Fersa Rillenkugellager, Bohrungsdurchmesser < 250 mm.

Internal clearance groups of NKE Fersa single and double row deep groove ball bearings, bore diameters up to 250 mm.
Lagerbohrung > 260 280 | 316 355 | 400 450 | 500 560 | 630 710 | 800 900 [1000 1120 | 1260 1400
Bore diameter [mm] . 280 315 | 355 400 | 450 500 | 560 630 | 710 800 | 900 1000|1120 1250 | 00 1600
Luftgruppe c2 [pm] min] 2 2 3 3 3 3 0 10 20 20 |20 20 [20 30 30
Clarance group H max] 45 55 60 70 80 70 100 no 130 4O | 160 170 | 180 200 210
Luftgruppe (NGRMAL) CN [pm] min| 35 A 45 55 60 70 80 90 o 120 | 40 150 [ 160 170 | 190 210
Clearance group H max| 108 15 125 us 170 190 [ 210 230 | 260 | 290 | 320 350 | 380 410 | 440 470
Luttgruppe c3 [pm] min| %0 100 | 110 B0 | 150 70 | 19C 210 [ 240 270 [ 300 | 330 | 360 390 | 420 | 450
Clearance group H max] 170 190 | 210 240 | 270 300 [ 330 360 [ 400 450 | 5GO 550 | 600 650 | 700 750
Luftgrupps c4 [um] min| 155 75 196 | 225 | 280 310 340 | 380 430 | 480 530 | BBO 430 | &8O
Clearance group H max| 245 270 | 300 340 | 38O 470 520 [ B¥0 630 [ OO 770 | 880 920 | 1000
Luttgruppe o5 min| 225 245 | 295 315 | 350 390 | 440 4%0 | 540 400 | 470 V40 | 820 890 = -
Clearance group [km] max| 340 370 | 410 460 | 520 570 | 630 0O [ 780 860 [ 960 1040 | 1EBO 1260 = -

Lagerluft ein- und zweireihiger NKE Fersa Rillenkugellager, Bohrungsdurchmesser > 250 mm.
Internal clearance groups of NKE Fersa single and double row deep groove ball bearings, bore diameters over 250 mm
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Mindestbelastung

Zum kinematisch korrekten Betrieb bendti-
gen Walzlager in allen Betriebszustanden eine
Mindestbelastung.

Fir NKE Fersa einreihige Rillenkugellager
muss die Mindestbelastung 1% der dynami-
schen Tragzahl betragen.

Berechnungsfaktoren

Bei Rillenkugellagern hangen sowohl die axia=
le Belastbarkeit als auch die zur Berechnung
der dquivalenten dynamischen Lagerbe-
lastung erforderlichen X= und Y- Faktoren
direkt von der Lagerluft ab, da sich mit zu-
nehmender Lagerluft auch der Druckwinkel
vergrofert.

Aquivalente dynamische
Lagerbelastung

FUr ein- und zweireihige NKE Fersa Rillenku-
gellager gilt bei:

7 <e git: P=F,

bzw. bei

% > ¢ dann: P=XF,+Y'F,

Die Berechnungsfaktoren X und Y werden
mafgeblich durch das Verhaltnis von wirken-
der Axialkraft zur statischen Tragzahl C, des
Lagers bestimmt.

Werte fUr das Grenzlastverhaltnis e sowie
die X- und Y-Faktoren in Abhangigkeit von
der jeweiligen Lagerluft sind in folgenden Ta-
belle angegeben. Zwischenwerte sind durch
Interpolation zu ermitteln.

Einreihige Rillenkugellager
Single Row Deep Groove Ball Bearings

Minimum Load

Bearings require a minimum load under all
operating conditions to ensure kinematically
correct rolling element function.

For NKE Fersa single row deep groove ball be-
arings the minimum load must be 1% of the dy-
namic load rating.

Calculation Factors

In the case of deep groove ball bearings both
the axial load capacity and the X and Y factors
are required for the calculation of the actual
dynamic equivalent load, which depends di-
rectly on the internal clearance of the bearing,
because the contact angle increases along
with the internal bearing clearance.

Equivalent Dynamic Bearing Load

Forsingle and double row ball bearings the fol-
lowing formula should be applied, where:

?‘ <e then: P=F,

or, where

I;j > e ;then: P=X.-F,.+Y-F,

The magnitude of calculation factors X and Y
are mainly determined by the ratio of acting
thrust force to static load rating €, of the af-
fected bearing.

Values of the limit value e and the X and Y
factors are given in the following table, based
on the individual bearing internal clearance.

industry.fersa.com



Einreihige Rillenkugellager
Single Row Deep Groove Ball Bearings

Aquivalente statische Lagerbelastung

Fur ein- und zweireihige Rillenkugellager gilt:

Py=0,6-F,+0,5-F,

Wenn allerdings P, kleiner als F,_ wird, ist der
hohere Wert zur Berechnung der aquivalenten
statischen Lagerbelastung zu verwenden.

0.03 0.23 0.56 195 0.32
0.035 0.23 0.56 19 0.32
0.04 0.24 0.56 18 0.33
0.045 0.24 0.56 177 0.33
0.05 0.25 0.56 174 0.34
0.055 0.25 0.56 171 0.34
0.06 0.26 0.56 169 0.35
0.065 0.26 0.56 166 0.35
0.07 0.27 0.56 16 0.36
0.08 0.28 0.56 157 0.37
0.09 0.28 0.56 154 0.38
01 0.29 0.56 151 0.38
omn 0.29 0.56 148 0.39
012 03 0.56 145 0.4
013 0.31 0.56 14 0.4
014 0.31 0.56 138 04
015 0.32 0.56 137 0.42
016 0.32 0.56 1.35 0.42
017 0.33 0.56 134 0.43
018 0.33 0.56 132 043
019 0.34 0.56 13 043
0.2 0.34 0.56 129 0.44
0.25 0.37 0.56 12 0.46
03 0.38 0.56 116 0.48
0.35 0.4 0.56 112 0.49
0.4 0.4 0.56 108 0.51
0.45 0.42 0.56 104 0.52
05 0.44 0.56 1 0.54
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Equivalent Static Bearing Load

For single and double row ball bearings:

Py=0,6-F,+0,5-F,

When P, is smaller than F_the higher value
must be used for the calculation of the equiva-
lent static bearing load.

0.46 172 o4 0.44 14
0.46 169 0.4 0.44 139
0.46 162 042 0.44 136
0.46 16 0.42 0.44 135
0.46 157 0.43 0.44 133
0.46 1:65 0.43 0.44 132
0.46 153 043 0.44 131
0.46 151 0.43 0.44 13
0.46 146 0.44 0.44 127
0.46 144 0.45 0.44 125
0.46 141 0.45 0.44 124
0.46 139 0.46 0.44 122
0.46 136 0.46 0.44 12
0.46 134 0.47 0.44 119
0.46 13 0.48 0.44 116
0.46 129 0.48 0.44 115
0.46 127 0.49 0.44 114
0.46 126 0.49 0.44 112
0.46 125 0.5 0.44 112
0.46 124 0.5 0.44 112
0.46 122 0.5 0.44 m
0.46 121 0.51 0.44 11
0.46 114 0.53 0.44 105
0.46 m 0.54 0.44 1.04
0.46 1.09 0.54 0.44 103
0.46 1.06 0.55 0.44 102
0.46 103 0.55 0.44 1.01
0.46 1 0.56 0.44 1

Luftabhangige Berechnungsfaktoren ein- und zweireihiger NKE Fersa Rillenkugellager
Calculation factors of NKE Fersa single and double row deep groove ball bearings, based on individual clearances

10
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Maximale axiale Belastbarkeit

Bei reiner Axialbelastung sollte die auf das La-
ger wirkende Kraft eine bestimmte, von der In-
nengeometrie der jeweiligen Lager abhangen-
de GroBe folgende Werte nicht Uberschreiten.

Als Faustregel gilt:
Bei kleinen Rillenkugellagern sowie bei DUnn-
ringlagern und Lagern der Reihen 617, 618,
619,160, 161 gilt:

Fama.x S C:;OT

Weitere Varianten einreihiger
Rillenkugellager

Rillenkugellager werden in einer Vielzahl
unterschiedlicher Varianten hergestellt, von
denen wiederum eine Anzahl zum NKE Fersa-
Standard-Lieferprogramm gehort, das in die-
sem Katalog eingehend beschrieben wird.

Uberbreite Reihen 622...2RS und
623...2RS

Dauergeschmierte Lagerungen, beispielswei-
se Arbeitsspindeln von Holzbearbeitungsma-
schinen, erfordern abgedichtete Rillenkugel-
lager mit vergroBerter Schmierstoffmenge.

Rillenkugellager der uberbreiten Reihen
622...-2RS2 und 623...-2RS2 weisen bei glei-
chem Bohrungs - und AuBendurchmesser
eine groBere Breite und daher groBere Fettre-
servoire als vergleichbare Lager der Baureihen
62...-2RS2 bzw. 63...-2RS2 auf.

Detaillierte Werte sind in den Produkttabellen
der einreihigen Rillenkugellager enthalten.

Einreihige Rillenkugellager
Single Row Deep Groove Ball Bearings

Maximum Thrust Loads

In the case of purely axial loaded bearings the
acting thrust forces must not exceed certain li-
mits. The limits are determined by the internal
bearing design.

For guidance the following formula may be
applied: For miniature deep groove ball be-
arings, thin section bearings and bearings of
the series 617, 618, 619, 160, 161

Famax < <

Further Design Variants of Single Row
Deep Groove Ball Bearings

NKE Fersa deep groove ball bearings are pro-
duced in a wide range of different variants.
Many of them are part of the NKE Fersa stan-
dard product range as listed in this technical
and product catalogue.

Extra Width Series 622...2RS and
623...2RS

Several applications require sealed deep
groove ball bearings with extra grease volume
to ensure maximum service life. Examples are
greased ,for-life” bearing arrangements in
wood working machines.

These requirements are fulfilled by extra-width
bearings of the series 622...-2RS2 and 623...-
2RS2. These have the same radial cross-sec-
tion section as bearings of series 62...-2RS2 or
63...-2RS2, respectively, but feature an enlar-
ged width.

This enables a larger grease fill volume. For
detailed information please see the Product
Tables.

industry.fersa.com
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Einreihige Rillenkugellager
Single Row Deep Groove Ball Bearings

AnschlussmaBe ein- und zweireihiger
Rillenkugellager

Die Umgebungsteile der Lager mussen so
gestaltet sein, dass eine ausreichende axiale
Unterstutzung der Lagerringe gewahrleistet
ist. Dazu mussen die Schulterhéhen der Anla-
geflachen an den Wellenbunden bzw. der Ge-
hauseschultern eine ausreichende Mindest-
hohe aufweisen.

Allerdings durfen die Radien der Kantenver-
rundung der Lagerringe nicht an den Hohlkeh-
len von Wellenbund oder Gehause anliegen.

Daher muss der groBte Hohlkehlradius an den
Anschlussteilen (rg) kleiner sein als der kleinste
Radius fur die Kantenverrundung (r,) der La-
gerringe (siehe Zeichnung bei Tabelle auf der
Folgeseite).

Empfehlungen fur Einbaumale sind auch in
DIN 5418 definiert.

NKE Fersa Rillenkugellager mit
Sonderbefettung

FUr spezielle Anwendungsbereiche kénnen
aber alle NKE Fersa Walzlager auch mit Son-
derfetten nach Kundenspezifikationen bzw.
mit anderen Schmierstoffmengen geliefert
werden.

NKE
FERSA

INDUSTRY

Abutment and Fillet Dimensions for
Single and Double Row Deep Groove
Ball Bearings

The machine components surrounding the
bearing must be designed in such a way that
adequate axial support of bearing rings is se-
cured under all circumstances. To gain an ade-
quate support both the shaft shoulders and
the housing shoulders must have a certain mi-
nimum height.

Onthe otherhand, the bearing rings must con-
tact adjacent parts with their side faces only.
The radii of bearing fillets must not touch the
shoulder fillet radii of neither the shaft shoul-
ders or the housing.

Therefore, the largest fillet radius (r.) must be
smaller than the minimum fillet dimension of
the bearing rings (r,) as listed in the bearing
tables. For details please see the table on fol-
lowing page.

Recommendations for the dimensions of adja-
cent parts are given in DIN 5418.

NKE Fersa Deep Groove Ball Bearings
with Special Grease Filling

For special operating conditions NKE Fersa
bearings can also be supplied with special
grease fillings according to customer’s speci-
fication or with grease fill volumes other than
the standard.

12
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AnschlussmaBe ein- und zweireihiger Rillenkugellager [mm]
Abutment and Fillet Dimensions for Single and Double Row Deep Groove Ball Bearings [mm]

0.08 0.08 0.26 - -
01 01 0.3 0.6 -
015 015 0.4 07 -
0.2 0.2 0.7 09 =
03 0.3 1 12 -
0.6 0.6 16 21 -
1 1 23 2.8 -
11 1 3 35 45
15 15 35 45 55
2 2 4.4 55 65
21 21 51 6 7
3 25 6.2
4 3 73 85 10
5 4 9 10 12
6 5 15 13 15
75 6 14 16 19

industry.fersa.com 13



Einreihige Rillenkugellager
Single Row Deep Groove Ball Bearings

Das NKE Fersa Bezeichnungsschema fur
Walzlager mit Sonderbefettung setzt sich aus
folgenden Symbolen zusammen:

NKE
FERSA

INDUSTRY

The NKE Fersa designation system for be-
arings containing special grease consists of
the following symbols:

A

XX

B

A) Symbol fiir die Temperatureignung:

LT Tieftemperaturfett

MT  Mitteltemperaturfett

HT Hochtemperaturfett

LHT Sonderfett, geeignet fur Hoch- und
Tieftemperaturanwendungen

XX) Fortlaufende Numerierung

B) Symbol fiir Fettfiillmenge in Prozent
des Lagerfreiraumes

A Fettfullung 10% bis 15%

- Fettfullung 25% bis 50% (Standard)

M Fettfullung 45% bis 60%

X Fettflllung 70% bis 90%
(Vollfettfallung)

(& Fettfullungsgrad nach
Kundenspezifikation

Montage abgedichteter Lager

Die beidseitig abgedichteten bzw. mit Deck-
scheiben an beiden Seiten gelieferten NKE
Fersa Rillenkugellager (Nachsetzzeichen
-2RS, -2RSR, -2LFS oder -2Z) die bereits ge-
fettet geliefert werden, durfen vor dem Einbau
nicht ausgewaschen oder im Olbad erwarmt
werden.

Diese Lager sollten vorzugsweise in kaltem Zu-
stand montiert werden.

Beim Einbau ist besonders darauf zu achten,
dass die Dicht- oder Deckscheiben nicht be-
schadigt werden.

A) Symbol for temperature range of
grease:

LT Low Temperature grease

MT  Medium Temperature grease

HT High Temperature grease

LHT Special grease suitable for Low and
High Temperatures

XX) Continual Numbers

B) Symbol for grease filling volume as % of
bearings free space

Filling volume 10% to 15%

Filling volume 25% to 50% (Standard)
Filling volume 45% to 60%

Filling volume 70% to 90%

(bearing is fully filled with grease)
Filling volume according to individual
customers’ specifications

0O XzI1>»

Fitting of Sealed Bearings

NKE Fersa single row deep groove ball be-
arings that are fitted with seals or shields on
both sides (suffixes -2RS, -2RSR, -2LFS or
-2Z) are supplied already grease packed. The-
refore they must not be washed out or heated
up by oil bath method prior to mounting.

These bearings should preferably be mounted
in normal temperature conditions.

Itis important that the seals or shields must not
be damaged during mounting.

14
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Einreihige Rillenkugellager
Single Row Deep Groove Ball Bearings
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3 10 4 015 623 06 03 - 56400 80000 0,001
10 4 015 623-7 06 03 - - 52000 0,001
10 4 015 623-27 0.6 03 - - 52000 0,001
4 1 4 015 619/4 09 03 - 52800 80000 0,001
12 4 02 604 08 03 - 49200 75000 0,002
13 5 0.2 624 12 05 - 46600 67000 0,003
13 5 0.2 624-7 12 05 - - 38000 0,003
13 5 0.2 624-27 12 05 - - 38000 0,003
16 5 03 634 14 06 - 35300 67000 0,006
16 5 03 634-7 14 06 - - 36000 0,006
16 5 03 634-27 14 06 - - 36000 0,006
5 13 4 0.2 619/5 11 0.4 - 42300 67000 0,002
16 5 03 625 14 06 - 36200 60000 0,005
16 5 03 625-7 14 06 - - 36000 0,005
16 5 03 625-27 14 06 - - 36000 0,005
19 6 03 635 22 1 - 31500 50000 0,009
19 6 03 635-Z 22 1 - - 32000 0,009
19 6 0.3 635-27 22 1 - - 32000 0,009
6 15 5 02 619/6 13 05 - 40300 63000 0,004
19 6 03 626 22 1 - 32500 50000 0,009
19 6 03  626-2RSR 22 1 - - 21500 0,009
19 6 0.3 626-RSR 22 1 - - 21500 0,009
16 industry.fersa.com
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6 19 6 0.3 626-Z 22 1 - - 32000 0,009
19 6 03 626-27 22 1 = = 32000 0,009
7 17 5 0.3 619/7 1.6 0.7 - 34200 56000 0,005
19 6 0.3 607 21 0.9 = 34600 53000 0,008
19 6 0.3 607-RSR 21 0.9 - - 20000 0,008
19 6 03 607-2RSR 21 09 = = 20000 0,008
19 6 0.3 607-Z 21 0.9 - - 30000 0,008
19 6 0.3 607-2Z 21 0.9 = = 30000 0,008
22 7 0.3 627 33 13 01 29900 45000 0,013
22 7 0.3 627-RSR 3.3 1.3 01 = 20000 0,013
22 7 0.3 627-2RSR 33 13 01 - 20000 0,013
22 7 0.3 627-Z 3.3 13 01 = 30000 0,013
22 7 0.3 627-27 33 13 01 - 30000 0,013
8 19 6 0.3 619/8 22 0.9 0 33100 50000 0,007
22 7 0.3 608 33 14 01 31800 48000 0,013
22 7 0.3 608-RSR 3.3 14 01 = 20000 0,013
22 7 0.3 608-2RSR 33 14 01 - 20000 0,013
22 7 0.3 608-Z 33 14 01 - 30000 0,013
22 7 0.3 608-2Z 33 14 01 - 30000 0,013
9 20 6 0.3 619/9 18 0.9 01 30400 48000 0,008
24 7 0.3 609 37 17 01 28300 43000 0,015
24 7 0.3 609-RSR 3.7 17 01 = 18000 0,015

Anschlussmale siehe Seite 13
Abutment and fillet dimensions see on page 13
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Einreihige Rillenkugellager
Single Row Deep Groove Ball Bearings
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9 24 7 03  609-2RSR 37 17 01 - 18000 0,015
24 7 03 609-7 37 17 01 - 30000 0,015
24 7 03 609-27 37 17 01 - 30000 0,015
26 8 03 629 4.6 19 01 25700 38000 0,02
26 8 03 629-RSR 4,6 19 01 - 18500 0,02
26 8 03  629-2RSR 4.6 19 01 - 18500 0,02
26 8 03 629-7 4.6 19 01 - 28000 0,02
26 8 0.3 629-27 4.6 19 01 - 28000 0,02

10 19 5 03 61800 17 08 0 27500 48000 0,005
19 5 03 61800-2RSR 17 08 0 - 22000 0,005
19 5 03  61800-2Z 17 08 0 - 34000 0,005
22 6 0.3 61900 27 13 01 26900 45000 0,01
22 6 03  61900-2RSR 27 13 01 - 22000 0,01
22 6 03  61900-2Z 27 13 01 - 34000 0,01
26 8 03 6000 4.6 2 01 27600 40000 0,019
26 8 03  6000-RS2 4.6 2 01 - 17000 0,019
26 8 03 6000-2RS2 4,6 2 01 - 17000 0,019
26 8 03 6000-Z 4.6 2 01 - 28000 0,019
26 8 03 6000-2Z 4.6 2 01 - 28000 0,019
30 9 06 6200 51 24 01 23500 40000 0.03
30 9 06  6200-RS2 51 24 01 - 17000 0.03
30 9 06  6200-2RS2 51 24 01 - 17000 0.03

18 industry.fersa.com
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10 30 9 0.6 6200-Z 51 24 01 - 26000 0,03
30 9 0.6 6200-2Z 51 24 01 = 26000 0.03
35 n 0.6 6300 82 35 0.2 21100 32000 0,055
35 il 0.6 6300-RS2 82 35 0.2 = 14500 0,055
35 il 0.6 6300-2RS2 8.2 35 0.2 - 14500 0,055
35 il 0.6 6300-Z 82 35 0.2 = 22000 0,055
35 1l 0.6 6300-2Z 82 35 0.2 - 22000 0,055

12 21 5 03 61801 18 1 0 23500 43000 0,006
21 5 03 61801-2RSR 18 1 0 - 21000 0,006
21 5 03 61801-2Z 1.8 1 0 = 32000 0,006
24 6 03 61901 22 15 01 23300 40000 0.0
24 6 03 61901-2RSR 22 15 01 = 20000 0,01
24 6 0.3 61901-2Z 22 15 01 - 30000 0,01
28 8 03 6001 51 24 01 24300 38000 0,02
28 8 03 6001-RS2 51 24 01 - 17000 0,02
28 8 03 6001-2RS2 51 24 01 = 17000 0,02
28 8 03 6001-Z 5]1 24 01 - 26000 0,02
28 8 03 6001-2Z 51 24 01 = 26000 0,02
32 10 0.6 6201 68 31 01 22200 32000 0,04
32 10 0.6 6201-RS2 68 31 01 = 16000 0,04
32 10 0.6 6201-2RS2 6.8 31 01 - 16000 0,04
32 10 0.6 6201-Z 6,8 31 01 = 24000 0,04

Anschlussmale siehe Seite 13
Abutment and fillet dimensions see on page 13
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12 32 10 0.6 6201-2Z
37 12 1 6301
37 12 1 6301-RS2
37 12 1 6301-2RS2
37 12 1 6301-Z
37 12 1 6301-2Z
15 24 5 0.3 61802
24 5 0.3  61802-2RSR
24 5 0.3 61802-2Z
28 7 0.3 61902
28 7 0,3 61902-2RSR
28 7 0.3 61902-27
32 8 0.3 16002
32 9 0.3 6002
32 9 0.3 6002-RS2
32 9 03  6002-2RS2
32 9 0.3 6002-Z
32 9 0.3 6002-2Z
35 n 0,6 6202
85 n 0.6 6202-RS2
35 n 0,6 6202-2RS2
35 1l 0,6 6202-7

68
9.7
9.7
9.7
9.7
9.7
2

N

43
43
43
56
56
56
5.6
56
56
7.6
7.6
7.6
7.6

31 0] - 24000 0,04
42 0.2 20000 28000 0,06
42 0.2 - 13000 0,06
42 0.2 = 13000 0,06
42 0.2 - 20000 0.06
42 0.2 = 20000 0,06
13 0] 19200 38000 0,007
13 01 = 18500 0,007
13 01 - 28000 0,007
23 01 20600 34000 0,016
23 0] - 16000 0,016
23 01 = 24000 0,016
2.8 01 20000 32000 0.03
28 0] 21500 32000 0,029
28 01 - 15000 0,029
28 01 = 15000 0,029
2.8 01 - 24000 0,029
28 0] = 24000 0,029
37 0.2 20200 28000 0,043
37 0.2 = 13000 0,043
3.7 0.2 - 13000 0,043
37 0.2 = 20000 0,043

20
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15 35
42
4
4
4
42

26
26
30
30
30
35
35
35
35
35
35
40
40
40
40

6202-27
6302
6302-RS2
6302-2RS2
6302-Z
6302-2Z
61803
61803-2RSR
61803-2Z
61903
61903-2RSR
61903-2Z
16003
6003
6003-RS2
6003-2RS2
6003-Z
6003-2Z
6203
6203-RS2
6203-2RS2
6203-Z

Anschlussmale siehe Seite 13
Abutment and fillet dimensions see on page 13

3.7
54
54
54
54
54
14
14
14
2,6
2,6
2,6
33
33
33
33
33
33
4.8
48
4.8
48

0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
01
01
01
01
01
01
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2

20000
24000
12000
12000
18000
18000
34000
16000
24000
32000
14500
22000
28000
28000
13000
13000
22000
22000
24000
12000
12000
18000

Einreihige Rillenkugellager
Single Row Deep Groove Ball Bearings

0,043
0,08
0.08
0,08
0,08
0,08

0,008

0,008

0,008
0,018
0,018
0,018
0,03
0,037
0,037
0,037
0,037
0,037

0,063

0,063

0,063

0,063
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7 40 12 0.6 6203-2Z
47 14 1 6303
47 14 1 6303-RS2
47 14 1 6303-2RS2
47 14 1 6308-Z
47 14 1 6303-2Z
62 17 11 6403

20 32 7 0.3 61804
32 7 0.3  61804-2RSR
32 7 0.3 61804-27
37 9 0.3 61904
37 9 03  61904-2RSR
37 9 0.3 61904-27
42 8 0.3 16004
42 12 0,6 6004
42 12 0.6 6004-RS2
42 12 0,6  6004-2RS2
42 12 0,6 6004-Z
42 12 0,6 6004-27
47 14 1 6204
47 14 1 6204-RS2
47 14 1 6204-2RS2

9.6
13,6
136
13.6
13,6
13,6
227
35
35
35

6,4

6.4

6.4

79

9.4

94

9.4

94

9.4
12,8
12.8
128

438 0.2 - 18000 0,063
6,6 03 15900 22000 on
6.6 03 - 10500 on
6.6 0.3 = 10500 omn
6.6 0.3 - 16000 omn
6,6 03 = 16000 on
10,8 0,5 13700 18000 0,275
22 01 16600 28000 0,018
2.2 01 - 12500 0,018
22 01 = 19000 0,018
37 0.2 17000 26000 0,038
37 0.2 = 12000 0,038
3.7 0.2 - 18000 0,038
45 0.2 14300 24000 0,049
5 0.2 18300 24000 0,065
5 0.2 = 11000 0,065
5 0.2 - 1000 0,065
5 0.2 = 17000 0,065
5 0.2 - 17000 0,065
6,7 03 16300 20000 0,105
6,7 0.3 - 9900 0105
6,7 0.3 = 9900 0,105
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20 47 14 1 6204-7 12,8 67 03 - 15000 01105
47 14 1 6204-27 12,8 67 03 - 15000 0,105
52 15 11 6304 15,9 79 0.4 14400 19000 0,148
52 15 11 6304-RS2 159 79 04 = 9300 0148
52 15 11 6304-2RS2 159 79 04 - 9300 0148
52 15 11 6304-Z 159 79 04 - 14000 0148
52 15 11 6304-27 15,9 79 0.4 - 14000 0,148
72 19 11 6404 31 153 07 12200 15000 0412

22 50 14 1 62/22 14 77 04 14900 19000 o
50 14 1 62/22-2RS2 14 77 04 - 1500 on
50 14 1 62/22-27 14 77 0.4 - 15000 on
56 16 11 63/22 184 93 04 13500 18000 016
56 16 11 63/22-2RS2 184 93 04 - 9500 016
56 16 11 63/22-27 184 93 04 = 14000 016
25 37 7 03 61805 37 26 [o} 13500 24000 0,022

37 7 03 61805-2RSR 37 26 fo) = 11000 0,022
37 7 03 61805-27 37 26 o} - 17000 0,022
42 9 03 61905 67 42 02 14100 22000 0,045
42 9 03 61905-2RSR 6,6 42 02 - 10500 0,045
42 9 03  61905-27 67 42 02 = 16000 0,045
47 8 03 16005 72 47 03 12000 20000 0,056
47 12 06 6005 10,0 58 03 15300 20000 0,078

Anschlussmale siehe Seite 13

Abutment and fillet dimensions see on page 13
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25 47 12 06  6005-RS2 101 59 03 - 10000 0,078
47 12 06  6005-2RS2 101 59 03 - 10000 0,078
47 12 0.6 6005-Z 101 59 03 - 15000 0,078
47 12 06 6005-27 101 59 03 - 15000 0.078
52 15 1 6205 14 79 0.4 14400 18000 0125
52 15 1 6205-RS2 14 79 04 - 9300 0125
52 15 1 6205-2RS2 14 79 04 - 9300 0125
52 15 1 6205-Z 14 79 0.4 - 14000 0125
52 15 1 6205-27 14 79 0.4 - 14000 0125
62 17 11 6305 224 11,5 0.5 12300 16000 0,232
62 17 11 6305-RS2 224 11,5 05 - 7300 0,232
62 17 11 6305-2RS2 224 15 05 - 7300 0,232
62 17 11 6305-Z 224 15 05 - 11000 0,232
62 17 11 6305-27 224 11,5 0.5 - 11000 0,232
80 21 15 6405 383 193 09 11000 13000 0,543

28 58 16 1 62/28 16,6 9.4 0.4 13100 16000 017
58 16 1 62/28-2RS2 166 9.4 0.4 - 9500 017
58 16 1 62/28-27 16,6 94 04 - 14000 017
68 18 11 63/28 25 13.8 06 1300 14000 0.29
68 18 11 63/28-2RS2 25 13.8 06 - 6000 0.29
68 18 11 63/28-27 25 138 06 - 9000 0.29

30 42 7 03 61806 4 32 01 11300 20000 0,027
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30 42 7 03  61806-2RSR 4 3.2
42 7 0.3 61806-2Z 4 32
47 9 0.3 61906 72 5
47 9 0.3  61906-2RSR 72
47 9 0.3 61906-27 72 5
55 9 0.3 16006 n2 74
55 13 1 6006 132 83
55 13 1 6006-RS2 13.2 8.3
55 13 1 6006-2RS2 132 8.3
55 13 1 6006-Z 13.2 8.3
55 13 1 6006-2Z 132 83
62 16 1 6206 19.5 n3
62 16 1 6206-RS2 19.5 n3
62 16 1 6206-2RS2 195 n.3
62 16 1 6206-Z 19.5 13
62 16 1 6206-2Z 19.5 n3
72 19 11 6306 27 15.2
72 19 11 6306-RS2 27 15,2
72 19 11 6306-2RS2 27 15,2
72 19 11 6306-Z 27 15,2
72 19 11 6306-2Z 27 16,2
90 23 15 6406 474 245

Anschlussmale siehe Seite 13
Abutment and fillet dimensions see on page 13

0]
0]
0.2
0.2
0.2
03
04
0.4
0.4
0.4
04
0.5
0.5
0.5
05
05
07
07
07
07
07
11

9900

10000
15000
19000
9500
14000
17000
17000
8500
8500
13000
13000
15000
7300
7300
11000
11000
13000
6300
6300
9500
9500
11000

0,027
0,027
0,051
0,051
0,051
0,084
o115
omns
omns
ons
o115
0192
0192
0,192
0192
0192
0.348
0,348
0,348
0,348
0,348
0,746
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35 47 7 0.3 61807
47 7 03  61807-2RSR
47 7 0.3 61807-27
55 10 0.6 61907
55 10 0,6 61907-2RSR
55 10 0.6 61907-27
62 9 0.3 16007
62 14 1 6007
62 14 1 6007-RS2
62 14 1 6007-2RS2
62 14 1 6007-Z
62 14 1 6007-2Z
72 17 11 6207
72 17 11 6207-RS2
72 17 11 6207-2RS2
72 17 11 6207-Z
72 17 11 6207-2Z

80 21 15 6307

80 21 15 6307-RS2
80 21 15 6307-2RS2
80 21 15 6307-Z
80 21 15 6307-2Z

43

43

43

10,4
10,4
10,4
12,2
16.2
16.2
16,2
16,2
16.2
257
257
257
257
257
334
334
334
33.4
334

3.6 0.2 9600 18000 0,03
3,6 0.2 = 8500 0,08
3.6 0.2 - 13000 0.03
72 0.3 10500 16000 0,08
72 0.3 - 7500 0,08
72 0.3 = 11000 0,08
838 04 8900 15000 0,107
10.4 0.5 1600 15000 0,151
10,4 0.5 - 7300 0,151
10,4 0.5 = 7300 0,151
10,4 0,5 - 11000 0,151
10,4 0.5 = 11000 0,151
153 07 10300 13000 0,288
15,3 07 = 6300 0,288
153 07 - 6300 0,288
153 07 = 9500 0,288
153 07 - 9500 0,288
19.2 09 9900 12000 0,458
19.2 09 - 5600 0,458
19.2 09 = 5600 0,458
19.2 09 - 8500 0,458
19.2 09 = 8500 0,458
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35 100 25 15 6407 57 3011 14 9000 10000 0928
40 52 7 03 61808 44 39 02 8400 16000 0,034

52 7 03 61808-2RSR 44 39 02 - 7000 0,034
52 7 03 6180827 44 39 02 = 11000 0,034
62 12 06 61908 12,2 89 04 10100 14000 012
62 12 06  61908-2RSR 122 89 04 - 6500 012
62 12 06  61908-27 12,2 89 04 - 10000 012
68 9 03 16008 12,6 97 04 7900 14000 0126
68 15 1 6008 17 n7 05 10700 14000 0188
68 15 1 6008-RS2 17 n7 05 - 6600 0188
68 15 1 6008-2RS2 17 n7 05 - 6600 0188
68 15 1 6008-Z 17 n7 05 = 10000 0188
68 15 1 6008-2Z 17 n7 05 - 10000 0188
80 18 11 6208 295 18,2 08 9300 11000 0,366
80 18 11 6208-RS2 295 18,2 08 - 5600 0366
80 18 11 6208-2RS2 295 18,2 08 = 5600 0366
80 18 11 6208-7 295 18,2 08 - 8500 0366
80 18 11 6208-27 295 182 08 = 8500 0366
90 23 15 6308 408 24 11 9000 11000 0632
90 23 15 6308-RS2 408 24 1 = 5000 0632
90 23 15 6308-2RS2 408 24 11 - 5000 0632
90 23 15 6308-Z 408 24 11 - 7500 0632

Anschlussmale siehe Seite 13

Abutment and fillet dimensions see on page 13
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40 90 23 15 6308-27 40,8 24 11 - 7500 0,632
110 27 2 6408 66 377 17 8200 9000 118

45 58 7 03 61809 4,6 43 0.2 7300 14000 0,04
58 7 03 61809-2RSR 4,6 43 0.2 - 6300 0,04
58 7 03  61809-2Z 4.6 43 0.2 - 9500 0,04
68 12 0.6 61909 141 109 05 9000 13000 014
68 12 06  61909-2RSR 141 109 05 - 6000 014
68 12 06  61909-27 141 109 05 - 9000 014
75 10 06 16009 15,6 12,2 06 7400 12000 0168
75 16 1 6009 211 14,8 07 9800 12000 0,231
75 16 1 6009-RS2 211 14,8 07 - 6000 0,231
75 16 1 6009-2RS2 211 14.8 07 - 6000 0,231
75 16 1 6009-Z 211 14.8 07 - 9000 0,231
75 16 1 6009-27 211 14,8 07 - 9000 0,231
85 19 11 6209 317 20,7 09 8700 11000 0405
85 19 11 6209-RS2 317 207 09 - 5300 0.405
85 19 11 6209-2RS2 317 207 09 - 5300 0.405
85 19 11 6209-7 317 20,7 09 - 8000 0405
85 19 11 6209-27 317 20,7 09 - 8000 0.405
100 25 15 6309 53 319 15 8300 9500 0,848
100 25 15 6309-RS2 53 319 15 - 4400 0,848
100 25 15 6309-2RS2 53 319 15 - 4400 0,848
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45 100 25 15 6309-Z 53 319
100 25 15 6309-2Z 53 319
120 29 2 6409 78 454

50 65 7 0.3 61810 55 5.3
72 12 0.6 61910 139 1l
72 12 0,6 61910-2RSR 139 1l
72 12 0,6 61910-2Z 139 1l
80 10 0.6 16010 161 132
80 16 1 6010 218 16,6
80 16 1 6010-RS2 218 16,6
80 16 1 6010-2RS2 218 16,6
80 16 1 6010-Z 218 16,6
80 16 1 6010-2Z 218 16,6
90 20 11 6210 35,1 232

90 20 11 6210-RS2 351 232
90 20 11 6210-2RS2 35]1 232

90 20 11 6210-Z 351 23,2
90 20 11 6210-2Z 35/ 232
110 27 2 6310 62 38
1o 27 2 6310-RS2 62 38
1o 27 2 6310-2RS2 62 38
10 27 2 6310-Z 62 38

Anschlussmale siehe Seite 13
Abutment and fillet dimensions see on page 13

15
15
21
0.2
0.5
05
05
0.6
0.8
08
0.8
0.8
0.8
11
11
11
11
11
17
17
17
17

7600
6400
8100

6700
8900

6700
6700
8500
13000
12000
5500
8500
11000
11000
5600
5600
8500
8500
10000
5000
5000
7500
7500
8500
4000
4000
6000

0,848
0,848
151
0,052
014
014
014
018
0,261
0,261
0,261
0.261
0,261
0,453
0,453
0,453
0.453
0,453
11
11
11
11
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50 110 27 2 6310-27 62 38 17 - 6000 11
130 31 21 6410 92 55 25 7100 7500 183

55 72 9 03 61811 9,04 8.8 0.38 6600 12000 0,083
80 13 1 61911 16 133 06 7500 11000 019
90 1l 06 16011 195 16,3 07 6200 10000 0.26
90 18 11 601 28,2 213 1 8300 10000 0.3
90 18 11 60M-RS2 28,2 213 1 - 5000 031
90 18 11 6011-2RS2 282 213 1 - 5000 031
90 18 11 6011-Z 28,2 213 1 - 7500 031
90 18 11 601-22 28,2 213 1 - 7500 0,311
100 21 15 621M 434 29,2 13 7500 9000 0,607
100 21 15 6211-RS2 434 29.2 13 - 4400 0,607
100 21 15 6211-2RS2 434 292 13 - 4400 0,607
100 21 15 6211-Z 434 29,2 13 - 6700 0,607
100 21 15 6211-27 434 29,2 13 - 6700 0,607
20 29 2 631 72 44,8 2 7200 8000 139
120 29 2 6311-RSR 72 44,8 2 - 3500 139
120 29 2 6311-2RSR 72 448 2 - 3500 139
120 29 2 6311-Z 72 448 2 - 5300 139
20 29 2 63127 72 44,8 2 - 5300 139
140 33 21 6411 101 63 28 6700 7000 24

60 78 10 03 61812 115 10,6 05 6400 11000 (o}
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60 85 13 1 61912 19.5 163
95 1l 0,6 16012 199 175
95 18 11 6012 294 232

95 18 11 6012-RS2 294 232
95 18 11 6012-2RS2 294 232

95 18 11 6012-Z 294 232
95 18 11 6012-27 294 232
1o 22 15 6212 477 33
1o 22 15 6212-RS2 477 33
110 22 15 6212-2RS2 477 33
110 22 15 6212-7 477 33
1o 22 15 6212-27 477 3
130 31 21 6312 82 519
130 31 21 6312-RSR 82 519
130 31 21 6312-2RSR 82 52
130 31 21 6312-Z 82 52
130 31 21 6312-27 82 52
150 35 21 6412 109 70
65 85 10 0,6 61813 9.7 98
90 13 1 61913 199 175
100 n 0.6 16013 212 197
100 18 11 6013 30,5 252

Anschlussmale siehe Seite 13
Abutment and fillet dimensions see on page 13

07
08
11
11
11
11
11
15
15
15
15
15
24
24
24
24
24
31
04
0.8
09
11

6900
5700
7700

6400
5800
6300
5300
7100

10000
9500
9500
4500
4500
7000
7000
8000
4000
4000
6000
6000
7000
3300
3300
5000
5000
6300

10000
9500
9000
9000

0.2
0,28
0.4
o4
o4
o4
0.4

0,783
0,783
0,783
0,783
0783

172
172
172
172
172

2,8
013
0,22

0,298
0,436
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65 100 18 11 6013-RSR
100 18 11 6013-2RSR
100 18 11 6013-Z
100 18 11 6013-2Z
120 23 15 6213
120 23 15 6213-RSR
120 23 15 6213-2RSR
120 23 15 6213-Z
120 23 15 6213-27
140 33 21 6313
140 33 21 6313-RSR
140 33 21 6313-2RSR
140 33 21 6313-Z
140 33 21 6313-2Z
160 37 21 6413

70 90 10 0.6 61814
100 16 1 61914
10 13 0,6 16014
110 20 11 6014
1o 20 11 6014-RSR
1o 20 11 6014-2RSR
10 20 11 6014-Z

30,5
305
30,5
30,5
57
57
57
57
57
93
93
93
93
93
18
9.8
271
279
38
38
38
38

252 11 - 4100 0,436
252 11 = 4100 0,436
252 11 - 6300 0436
252 11 = 6300 0,436
40 18 6400 7500 0,982
40 18 = 3500 0,982
40 18 - 3500 0982
40 18 = 5300 0,982
40 18 - 5300 0,982
60 2,7 6400 6700 213
60 2,7 - 3000 213
60 27 = 3000 213
60 2.7 - 4500 213
60 2,7 = 4500 213
79 34 6100 6000 33
101 0.5 5300 9000 014
233 11 6400 8500 0.35
2571 11 5300 8000 0,43
309 14 6800 8000 06
30,9 14 = 4000 0,604
309 14 - 4000 0,604
309 14 = 6000 0,604
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70 1o 20 11 6014-27 38 309
125 24 15 6214 61 451
125 24 15 6214-RSR 61 451
125 24 15 6214-2RSR 61 451
125 24 15 6214-7 61 451
125 24 15 6214-27 61 451
150 35 21 6314 104 68
150 85 21 6314-RSR 104 68
150 35 21 6314-2RSR 104 68
150 35 21 6314-Z 104 68
150 35 21 6314-27 104 68
180 42 3 6414 140 100

75 95 10 0.6 61815 133 131
105 16 1 61915 279 251
15 13 0,6 16015 28,6 26,8
15 20 11 6015 395 85

15 20 11 6015-RSR 395 335
15 20 11 6015-2RSR 395 335

15 20 11 6015-Z 395 335
15 20 11 6015-27 395 88ls
130 25 15 6215 66 495
130 25 15 6215-RSR 66 49,5

Anschlussmale siehe Seite 13
Abutment and fillet dimensions see on page 13

6000
7000
3300
3300
5000
5000
6300
2800
2800
4300
4300
5300
8500
8000
7500
7500
3700
3700
5600
5600
6700
3200

0,604

108
108
108
108
108
2,63
2,63
2,63
2,63
2,63
438
015
0,37
0,456
0,643
0,643
0,643
0,643
0,643
121
121
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75 130 25 15 6215-2RSR
130 25 15 6215-Z
130 25 15 6215-27

160 37 21 6315

160 37 21 6315-RSR
160 37 21 6315-2RSR
160 37 21 6315-Z
160 37 21 6315-2Z
190 45 3 6415

80 100 10 0.6 61816
10 16 1 61916
125 14 0.6 16016
125 22 11 6016
125 22 11 6016-RSR
125 22 11 6016-2RSR
125 22 11 6016-Z
125 22 11 6016-27
140 26 2 6216
140 26 2 6216-RSR
140 26 2 6216-2RSR
140 26 2 6216-Z
140 26 2 6216-27

n4
n4
14
n4
n4
154
159
276
331

495
495
495
77
77
77
77
77
114
16,8
253
314
a2
42
42
42
a2
54
54
54
54
54

2.2
22
2,2
3.2
32
32
32
3.2
45
0.8
12
14
19
19
19
19
19
23
23
23
23
23

5600
4600
5600
4700
6100

3200
4800
4800
5600
2700
2700
4000
4000
5000
8000
7500
7000
7000
3300
3300
5000
5000
6000
3000
3000
4500
4500

121
121
121
312
312
312
312
312
6,75
015
0.4
0,615
0.85
0,85
0.85
0.85
0.85
142
142
142
142
142
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80 170 39 21 6316 123 87
170 39 21 6316-RSR 123 87
170 39 21 6316-2RSR 123 87
170 39 21 6316-Z 123 87
170 39 21 6316-27 123 87
200 48 3 6416 163 125

85 110 13 1 61817 159 16,8
120 18 11 61917 34 299
130 14 0.6 16017 34 333
130 22 11 6017 53 45,6
130 22 11 6017-RSR 53 45,6
130 22 11 6017-2RSR 58 45,6
130 22 11 6017-Z 53 45,6
130 22 11 6017-2Z 53 45,6
150 28 2 6217 84 62
150 28 2 6217-RSR 84 62
150 28 2 6217-2RSR 84 62
150 28 2 6217-2 84 62
150 28 2 6217-2Z 84 62
180 M 3 6317 133 97
180 Ql 3 6317-RSR 133 97
180 M 3 6317-2RSR 133 97

Anschlussmale siehe Seite 13
Abutment and fillet dimensions see on page 13

5500

5400
4900
5500
4400
5800

5300
2500
2500
3800
3800
4800
7500
7000
6700
6700
3200
3200
4800
4800
5600
2800
2800
4300
4300
5000
2300
2300

373
3,73
373
3,73
373

027
0,55
0,641
0,895
0,895
0,895
0,895
0,895
182
182
182
182
182
4,24
4,24
4,24
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85 180 4 3 6317-2
180 4 3 6317-2Z
210 52 4 6417

90 1) 13 1 61818
125 18 11 61918
140 16 1 16018
140 24 15 6018
140 24 15 6018-RSR
140 24 15 6018-2RSR
140 24 15 6018-Z
140 24 15 6018-2Z
160 30 2 6218
160 30 2 6218-RSR
160 30 2 6218-2RSR
160 30 2 6218-Z
160 30 2 6218-27
190 43 3 6318
190 43 3 6318-RSR
190 43 3 6318-2RSR
190 43 3 6318-Z
190 43 3 6318-2Z
225 54 4 6418

133
133
175
19.6
36,5
336
58
58
58
58
58
9
9
96
96
9
143
143
143
143
143
193

97 3.8 - 3400 4,24
97 38 = 3400 4,24
138 51 5300 4500 9,52
20,5 09 4600 7000 0.28
34,2 15 5200 6700 0.59
333 14 4500 6300 0,859
50 21 5600 6300 118
50 21 = 3000 118
50 21 - 3000 118
50 21 = 4500 118
50 21 - 4500 118
72 29 5100 5300 22
72 29 - 2500 2.2
72 29 = 2500 22
72 29 - 3800 22
72 29 = 3800 22
107 471 5100 4800 49
107 471 = 2200 49
107 41 - 2200 49
107 4] = 3400 49
107 471 - 3400 49
158 57 4900 4300 1.6
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Single Row Deep Groove Ball Bearings

95 120 13 1 61819 19.8 213
130 18 11 61919 363 345
145 16 1 16019 42,7 419
145 24 15 6019 60 54
145 24 15 6019-RSR 60 54
145 24 15 6019-2RSR 60 54
145 24 15 6019-Z 60 54
145 24 15 6019-27 60 54
170 32 21 6219 109 82
170 32 21 6219-RSR 109 82
170 32 21 6219-2RSR 109 82
170 32 21 6219-Z 109 82
170 32 21 6219-27 109 82
200 45 3 6319 153 1o
200 45 3 6319-RSR 153 19
200 45 3 6319-2RSR 153 ne
200 45 3 6319-Z 153 ne
200 45 3 6319-2Z 153 1o

100 125 13 1 61820 20,1 22
140 20 11 61920 372 36,6
150 16 1 16020 439 443
150 24 15 6020 60 54

Anschlussmale siehe Seite 13
Abutment and fillet dimensions see on page 13

09
15
17
22
22
22
22
22
32
32
32
32
32
44
44
44
44
44
09
15
18
22

4400
4900
4200
5300

4100
4900
4000
5100

6700
6300
6000
6000
2900
2900
4300
4300
5000
2400
2400
3600
3600
4500
2200
2200
3200
3200
6300
6000
5600
5600

0.3
0,61

0905

121
121
121
121
121
2,67
2,67
2,67
2,67
2,67
5,65
5,65
5,65
5,65
5,65
0,31
0.83
0,929
126
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100 150 24 15 6020-RSR 60 54 22 - 2700 126
150 24 15 6020-2RSR 60 54 22 - 2700 126
150 24 15 6020-Z 60 54 22 - 4000 126
150 24 15 6020-27 60 54 22 - 4000 126
180 34 21 6220 122 93 36 4800 4800 322
180 34 21 6220-RSR 122 93 36 - 2200 322
180 34 21 6220-2RSR 122 93 36 - 2200 322
180 34 21 6220-Z 122 93 36 - 3400 3,22
180 34 21 6220-27 122 93 36 - 3400 3,22
215 47 3 6320 173 140 51 4600 4300 756
105 130 13 1 61821 17 197 08 3900 6300 0.32
145 20 11 61921 435 423 17 4600 5600 0.87
160 18 1 16021 52 51 2 4000 5300 122
160 26 2 6021 72 66 2,6 5000 5300 158
160 26 2 6021-RSR 72 66 26 - 2500 158
160 26 2 6021-2RSR 72 66 26 - 2500 158
160 26 2 6021-Z 72 66 26 - 3800 158
160 26 2 6021-22 72 66 26 - 3800 158
90 36 21 6221 133 105 39 4700 4500 3.86
90 36 21 6221-RSR 133 105 39 - 2100 386
90 36 21 6221-2RSR 133 105 39 - 2100 386
90 36 21 6221-Z 133 105 39 - 3200 386
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105 190 36 21 6221-27 133 105
225 49 3 6321 184 153
110 140 16 1 61822 281 30,7
150 20 11 61922 39.2 405
170 19 1 16022 57 57
170 28 2 6022 82 73
170 28 2 6022-RSR 82 73
170 28 2 6022-2RSR 82 73
170 28 2 6022-7 82 73
170 28 2 6022-27 82 73
200 38 21 6222 144 17
200 38 21 6222-2RSR 144 n7
200 38 21 6222-27 144 n7
240 50 3 6322 195 168
120 150 16 1 61824 29 329
165 22 11 61924 48,6 50,5
180 19 1 16024 59 60
180 28 2 6024 88 80
180 28 2 6024-2RSR 88 80
180 28 2 6024-27 88 80
215 40 21 6224 155 131
215 40 21 6224-2RSR 155 131

Anschlussmale siehe Seite 13
Abutment and fillet dimensions see on page 13

39
54
12
16
2.2
28
28
28
2.8
28
43
43
43
58
13
19
2.2

4.6
4.6

4500
4100
4400
3900
4800

3200
4000
5600
5600
5000
5000
2400
2400
3600
3600
4300
2000
3000
3800
5300
5000
4800
4800
2300
3400
4000
1900

3,86
8,63
0.6
0.9
149
197
197
197
197
197
4,57
4,57
4,57
10.3
0.65
12
16
21
21
21
56
56
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120 215 40 21 6224-27 131 4.6 - 3400 56
260 55 3 6324 196 6,5 3800 3400 128
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Einreihige Rillenkugellager
Single Row Deep Groove Ball Bearings
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130 165 18 11 61826 379 429 16 3600 4800 093
180 24 15 61926 65 67 25 3900 4500 16
200 22 11 16026 79 819 29 3400 4300 242
200 33 2 6026 106 101 36 4400 4300 327
230 40 3 6226 167 146 5 3900 3600 6.22
280 58 4 6326-M 230 215 6.8 3500 4500 18.2

140 175 18 11 61828 393 46 17 3300 4500 099
190 24 15 61928 67 71 25 3700 5600 17
210 22 11 16028 80 87 3 3200 4000 253
210 33 2 6028 110 109 37 4100 4000 353
250 42 3 6228 177 165 54 3600 3400 8.04
300 62 4 6328-M 253 246 76 3200 4300 22

150 190 20 11 61830 491 57 2 3200 4300 14
210 28 2 61930-MA 89 93 31 3600 5300 3.05
225 24 11 16030 92 99 33 3100 3800 312
225 35 21 6030 121 118 39 3900 3800 432
270 45 3 6230-M 189 183 57 3300 3200 103
320 65 4 6330-M 274 285 84 3000 4000 26.6

160 200 20 11 61832 496 59 2 3000 4000 145
220 28 2 61932-MA 92 99 33 3400 5000 325
240 25 15 16032 94 104 34 3000 3600 377
240 38 21 6032-M 133 136 44 3800 3600 6.26
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Single Row Deep Groove Ball Bearings

160 290 48 3 6232-M 199 203
340 68 4 6332-M 300 323
170 215 22 11 61834 62 73
230 28 2 61934-MA 94 104
260 28 15 16034 109 123
260 42 21 6034-M 168 172
310 52 4 6234-M 213 224
360 72 4 6334-M 327 365
180 225 22 11 61836 62 76
250 33 2 61936-MA 11 128
280 31 2 16036 131 146
280 46 21 6036-M 189 198
320 52 4 6236-M 226 244
380 75 4 6336-M 347 399
190 240 24 15 61838-MA 75 92
260 33 2 61938-MA 13 126
290 31 2 16038-M 149 168
290 46 21 6038-M 197 215
340 55 4 6238-M 255 282
400 78 5 6338-M 855 46
200 250 24 15 61840-MA 82 101
280 38 21 61940-MA 149 168

Anschlussmale siehe Seite 13
Abutment and fillet dimensions see on page 13

62
93
24
34
38
53
6.6
10.2
24

44
59

10.8
2.8
38
49
63
79

31
49

3100
2800
3000
3200
2900
3600
2900
2600
2800
3200
2800
3300
2800
2400
2700
3000
2700
3100
2600
2300
2600
2900

3000
3800
3600
4800
3200
4300
3800
3400
3400
4300
4000
4000
3600
3200
3200
4300
3000
3800
3400
3000
3200
3800

143
293
19
34
513
71
175
351

5.05
6.66
n
18.2
433
26
525

10.6
21.8
50
2.7
74

industry.fersa.com

43



Einreihige Rillenkugellager
Single Row Deep Groove Ball Bearings

NKE
FERSA

INDUSTRY

200 310 34 2 16040-M 161 180 51 2600 2800 91
310 51 21 6040-M 218 243 69 3000 3600 137
360 58 4 6240-M 269 312 85 2400 3200 262
420 80 5 6340-M 383 463 19 2200 3100 566

220 270 24 15 61844 85 109 32 2300 2800 3
300 38 21 61944-MA 152 178 5 2600 3600 8
340 37 21 16044-M 174 204 55 2300 2400 12
340 56 3 6044-M 247 291 79 2700 3200 18
400 65 4 6244-M 296 355 92 2200 3000 369
460 88 5 6344-M 4 518 12.8 2000 2600 745

240 300 28 2 61848-MA 108 139 38 2300 2600 45
320 38 21 61948-MA 159 195 53 2400 3200 8.6
360 37 21 16048-M 202 255 67 2100 3000 143
360 56 3 6048-M 256 317 8.3 2500 3000 199
440 72 4 6248-M 360 47 16 2000 2600 50.2
500 95 5 6348-M 440 592 14 1800 2400 96

260 320 28 2 61852-MA 11 149 4 2100 2400 48
360 46 21 61952-MA 197 264 59 2200 3000 145
400 44 3 16052-MA 236 309 77 2000 2800 212
400 65 4 6052-M 291 376 9.4 2300 2800 311
480 80 5 6252-M 408 563 133 1800 2400 666
540 102 6 6352-M 503 Al 16.2 1600 2100 119
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280 350 33 2 61856-MA 147 191
380 46 21 61956-MA 217 285
420 44 3 16056-MA 242 329
420 65 4 6056-M 302 408
500 80 5 6256-M 424 599
580 108 6 6356-M 568 841
300 380 38 21 61860-MA 147 191
420 56 3 61960-MA 268 37
460 50 4 16060-MA 284 405
460 74 4 6060-M 375 521
320 400 38 21 61864-MA 180 243
440 56 3 61964-MA 276 395
480 50 4 16064-MA 281 406
480 74 4 6064-M 370 542
340 420 38 21 61868-MA 179 253
460 56 3 61968-MA 283 418
520 57 4 16068-MA 340 516
520 82 5 6068-M 425 642
360 440 38 21 61872-MA 161 234
480 56 3 61972-MA 300 455
540 57 4 16072-MA 352 552
540 82 5 6072-M 460 7

Anschlussmale siehe Seite 13
Abutment and fillet dimensions see on page 13

49
71

99
13.8
184
49

89

94
122
58

92

9.2
123

59
95

13
141
53
101

18
154

2000
2000
1800
2100
1700
1500
1900
1900
1700
1900
1700
1800
1600
1800
1600
1600
1500
1700
1500
1500
1400
1600

2200
2800
2600
2600
2200
1900
2600
2400
2400
2400
2400
2400
2200
2200
2400
2200
2000
2000
2200
2000
1900
1900

74
155
231
33
70.5
146
105
24.5
327
432
1
255
344
494
15
265
473
614

28
495
64.4
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380 480 46 21 61876-MA 244 366 8 1400 2000 20
520 65 4 61976-MA 352 552 18 1500 1900 40
560 57 4 16076-MA 376 618 13 1300 1800 50.5
560 82 5 6076-M 458 726 15.2 1500 1800 676
400 500 46 21 61880-M 248 380 81 1300 1900 20.5
540 65 4 61980-MA 345 560 17 1400 1800 45
600 90 5 6080-M 493 810 165 1400 1700 872
40 520 46 21 61884-MA 251 393 82 1300 1800 215
560 65 4 61984-MA 352 586 12 1300 1800 43
620 90 5 6084-M 535 930 185 1300 1600 93
440 540 46 21 61888-MA 255 406 83 1200 1800 225
600 74 4 61988-MA 411 Al 14.2 1200 1600 605
650 94 6 6088-M 551 967 18.8 1300 1500 105
460 580 56 3 61892-MA 319 537 107 1200 1600 35
620 74 4 61992-MA 407 709 139 1200 1600 625
680 100 6 6092-M 528 946 18 1200 1500 121
480 600 56 3 61896-M 329 561 11 1100 1600 365
650 78 5 61996-MA 448 808 15.5 1100 1500 74
700 100 6 6096-M 521 951 17.8 1200 1400 126
500 620 56 3 618/500-MA 313 544 105 1100 1500 375
670 78 5 619/500-MA 460 848 159 1100 1400 77
720 100 6 60/500-M 585 116 20.5 1100 1300 135
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530

560

600

630
670

710
750

650
710
780
680
750
820
730
800
870
920
820
900
980
1030
920
1000

56
82
12
56
85
15
60
90
n8
128
69
103
136
140
78
12

oUW oUW o0 W

oo OB >

o o

618/530-MA
619/530-MA
60/530-M
618/560-MA
619/560-MA
60/560-M
618/600-MA
619/600-MA
60/600-M
60/630-M
618/670-MA
619/670-MA
60/670-M
60/710-M
618/750-MA
619/750-MA

Anschlussmale siehe Seite 13
Abutment and fillet dimensions see on page 13

312
484
647
337
490
615
352
583
725
817
446
669
908
962
525
758

566
910
1266
613
942
1263
673
195
1515
1769
910
1456
2047
2195
151
1745

10.3
16.6
225
12
167
218
19
20.5
254
289
15.2
236
324
338
181
268

990
1010
1040
920
950
980
860
870
900
850
770
780
790
780
680
690

1400
1300
1200
1300
1200
1200
1200
100
100
1000
100
1000
900
850
900
850

Einreihige Rillenkugellager
Single Row Deep Groove Ball Bearings

395
905
186
42
105
208
52
125
236
285
775
185
345
370
10
255
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Einreihige Rillenkugellager mit Ringnut und Sprengring
Single Row Deep Groove Ball Bearings with Snap Ring Groove and Snap Ring

Einreihige Rillenkugellager mit
Ringnut und Sprengring

Normen, Hauptabmessungen
Einreihige Rillenkugellager: DIN 625
Ringnuten: DIN 616

Sprengringe: DIN 5417
Allgemeines

Rillenkugellager mit Ringnut im Au-
Benring ermoglichen eine einfache und
wirtschaftliche  axiale  Befestigung der
Lager in den Gehausen. Verschiedene Aus-
fuhrungen gehoren zum NKE Fersa-Stan-
dardprogramm (siehe Abbildung unten).
Die Grundvariante stellen Lager der Aus-
fuhrung N dar. Diese kdnnen auf Wunsch
auch mit be-reits montiertem Sprengring
(Nachsetzzeichen NR) geliefert werden.
Diese Lager sind standardmaBig auch mit
einseitiger (ZN, ZNR) oder beidseitiger
Dichtscheibe (-2ZN bzw. -2ZNR) lieferbar.
Weitere Ausfuhrungen sind im Rahmen des
NKE Fersa - Bedarfsprogramms gleichfalls
lieferbar. Diese Typen bitten wir bei uns anzu-
fragen.

NKE
FERSA

INDUSTRY

Single Row Deep Groove Ball
Bearings with Snap Ring Groove and
Snap Ring

Standards, Boundary Dimensions
Single row deep groove ball bearings: DIN 625
Snap ring grooves: DIN 616

Snap rings: DIN 5417

General

Deep groove ball bearings with snap ring
grooves fitted provide a fast and economic axi-
al location of bearings in their housing seats.
NKE Fersa produce several variants as part
of the standard product range (see exam-
ples below). Bearings with the groove ma-
chined in the outer, (suffix N), form the base
design. They are also available with a snap
ring already fitted in this groove, i.e. suffix NR.
There are also deep groove ball bearings with
snap ring groove features with shields fitted
to either one face (i.e. suffixes ZN or ZNR)
or both faces (i.e. suffixes =2ZN or -2ZNR).
Other variations are available within the NKE
Fersa special products range; please contact
the technical or commercial department for
more information.

-2Z-N

-2Z-NR

48
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Sprengringe

Sprengringe bestehen zumeist aus Feder-
stahl mit einer Harte von 450 bis 520 HV.

Sprengringe gehdren mit zum NKE Fersa-Zu-
behorprogramm und sind daher auch separat
erhaltlich.

Anschlussmafe

Neben den fur Rillenkugellager Ublichen Ge-
staltungsrichtlinien fur Umgebungsteile nach
DIN 5418 (siehe Seite 13) sind auch die in den
Tabellen auf den Seiten 50 und 51 angegebe-
nen MaBe bei der Dimensionierung der An-
schlussteile zu berucksichtigen.

Weiters ist zu beachten, dass die Kantenver-
rundung am AuBenring auf der Nutseite (r . =

0,5 fiir alle GréBen) kleiner ist als bei Lagmgrn
ohne Sprengringnut.

Um ein Anliegen dieser Kantenverrundung an
der Hohlkehlen des Gehauses zu vermeiden,
durfen die Hohlkehlenradien (r>g) folgende
MaBe nicht Uberschreiten:

bei Lagern der Reihe 60:

bis einschlieBlich 6007N:r < 0,3 mm
ab 6008N:r < 0.5 mm

bei Lagern der Reihe 62, 63 und 64:

far alle Lager: ry< 0.5mm

Einreihige Rillenkugellager mit Ringnut und Sprengring
Single Row Deep Groove Ball Bearings with Snap Ring Groove and Snap Ring

Snap Rings

Snap rings are usually made from spring steel
with a hardness of 450 to 520 HV.

Snap rings are part of the NKE Fersa accesso-
ries product range which can be ordered se-
parately.

Abutment and fillet dimensions

In addition to the values shown in the tables on
pages 50 and 51, it is necessary at the design
stage to considerthe recommendations as de-
fined in DIN 5418 (see table page 13) for the
design of adjacent parts.

Furthermore it is stated that the corner radius
(r.. = 0.5 for all sizes) s smaller, (when com-
pared to normal bearings), on the side of the
outer ring where the snap ring groove is loca-

ted.

To prevent the bearing radius contacting
the adjacent parts corner fillet clearance the
shoulder cornerfillet radius of the housing (r>9)
must not exceed the following dimensions:

for bearings of series 60:

up to type 6007N: r, < 0.3 mm

from type 6008N: r, s 0.5mm

for bearings of the series 62, 63 and 64

for all bearings: ry< 0.5mm

industry.fersa.com
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Einreihige Rillenkugellager mit Ringnut und Sprengring NKE

Single Row Deep Groove Ball Bearings with Snap Ring Groove and Snap Ring FE Rs A
INDUSTRY
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rmin=0,9 ——+C4D 4
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D\ [.\ " 1 | d I’O ['\ I:'\ %

Alle Abmessungen in [mm]
All dimensions are in [mm]

- 6200N - - 30 2792 2817 - - 191 206 135 165 0.4
6002N 6201N = = 32 299 3015 191 2.06 191 206 135 1.65 0.4
6003N  6202N  6300N - 35 3292 3317 19 2.06 191 206 135 165 0.4

= = 6301IN = 37 3452 3477 = = 191 206 135 1.65 0.4

- 6203N - - 40 37.85 381 - - 191 206 135 1.65 0.4
6004N = 6302N = 42 395 39.75 191 2.06 191 206 135 1.65 0.4
60/22N - - - 44 415 475 19 2.06 - - 135 165 0.4
6005N  6204N 6303N = 47 44.35 44.6 191 206 231 246 135 1.65 0.4

- 62/22N - - 50 4735 476 - - 231 246 135 1.65 0.4
60/28N  6205N 6304N 6402N 52 4948 4973 191 206 231 246 135 1.65 0.4
6006N - - - 55 52.35 52.6 193 2.08 - - 135 165 0.4

= - 63/22N - 56 53.35 53.6 = = 2.31 246 135 1.65 0.4
60/32N  62/28N - - 58 55.35 55.6 193 2.08 231 246 135 1.65 0.4
6007N  6206N  6305N 6403N 62 591 59.61 193 208 308 328 19 22 0.6

- 62/32N - - 65 621 62.6 - - 308 328 19 22 0.6
6008N - 63/28N = 68 6432 6482 229 249 308 328 19 22 0.6

- 6207N 6306N 6404N 72 68.31 68.81 - - 308 328 19 22 0.6
6009N = 63/32N = 75 71.33 71.83 229 249 308 328 19 22 0.6
6010N 6208N 6307N 6405N 80 76.31 76.81 229 249 308 328 19 22 0.6

= 6209N = = 85 81.31 81.81 = = 308 328 19 22 0.6
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NKE Einreihige Rillenkugellager mit Ringnut und Sprengring
FE RS A Single Row Deep Groove Ball Bearings with Snap Ring Groove and Snap Ring

INDUSTRY

30 SP 30 1.02 112 31 3.25 3 34.7 355
32 SP 32 102 112 31 3.25 3 36.7 375
35 SP 35 102 112 31 325 3 39.7 405
37 SP 37 102 112 31 3125 3 4.3 42
40 SP40 1.02 112 31 3.25 3 44.6 455
42 SP 42 102 112 31 3.25 3 463 47
44 SP 44 102 112 3.89 4.04 3 483 49
47 SP 47 102 112 3.89 4.04 4 527 535
50 SP50 102 112 3.89 4.04 4 557 56.5
52 SP 52 102 112 3.89 4.04 4 579 585
55 SP 55 1.02 112 3.89 4.04 4 60.7 615
56 SP 56 102 112 3.89 4.04 4 617 62.5
58 SP58 102 112 3.89 4.04 4 63.7 64.5
62 SP 62 16 17 3.89 4.04 4 677 685
65 SP 65 16 17 3.89 4.04 4 707 71.5
68 SP 68 16 17 47 4.85 5 74.6 76
72 SP72 16 17 4.7 4.85 5 78.6 80
75 SP75 16 17 47 4.85 5 816 83
80 SP 80 16 17 4.7 4.85 5 86.6 88
85 SP 85 16 17 47 4.85 5 916 93
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Single Row Deep Groove Ball Bearings with Snap Ring Groove and Snap Ring FE Rs A
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Alle Abmessungen in [mm]
All dimensions are in [mm]

60TIN 6210N 6308N 6406N 90 8629 8679 267 287 308 328 27 3 0.6
6012N = = = 95 9132 91.82 267 287 = = 27 3 0.6
6013N 621N 6309N 6407N 100 963 96.8 2.67 287 308 328 27 3 0.6
6014N 6212N 6310N 6408N 110 10631 10681 267 287 308 328 2.7 3 0.6
6015N - - - 5 m3l m.el 267 287 - - 27 3 0.6

= 6213N 631N 6409N 120 N4 n5.21 = = 386 4.06 31 34 0.6
6016N 6214N - - 125 ne72 12022 267 287 386 406 31 34 0.6

6017N 6215N 6312N 6410N 130 12472 12522 267 287 386 406 31 34 0.6
6018N 6216N 6313N 641N 140 13473 13523 346 37 4.65 49 31 34 0.6
6019N = = = 145 13978 14023 346 371 = = 31 34 0.6
6020N 6217N 6314N 6413N 150 14474 14524 346 371 4.65 49 31 34 0.6
6021N 6218N 6315N 6413N 160 15472 15522 346 371 4.65 49 31 34 0.6

6022N 6219N 6316N - 170 16315 163.65 346 37 544 569 35 3.8 0.6
6024N 6220N 6317N 6414N 180 17316 17366 346 371 544 569 35 3.8 0.6
- 6221N 6318N 6416N 190 18314  183.64 - - 544 569 35 3.8 0.6

6026N 6222N 6319N 6416N 200 19315 19365 544 569 544 569 35 38 0.6
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FE RS A Single Row Deep Groove Ball Bearings with Snap Ring Groove and Snap Ring
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90 SP 90 2.36 246 4.7 4.85 5 96.6 98
95 SP 95 2.36 246 47 4.85 5 101.6 108
100 SP100 2.36 246 47 4.85 5 106.5 108
110 SP110 2.36 246 47 4.85 5 6.6 18
15 SP115 236 246 4.7 4.85 5 121.6 123
120 SP120 272 2.82 7.06 721 7 129.7 1315
125 SP125 272 2.82 7.06 7.21 7 134.7 1265
130 SP130 272 2.82 7.06 7.21 7 139.7 1415
140 SP140 272 2.82 7.06 721 7 154.7 157
145 SP 145 272 2.82 7.06 7.21 7 154.7 157
150 SP150 272 2.82 7.06 7.21 7 159.7 162
160 SP 160 272 2.82 7.06 7.21 7 169.7 172
170 SP170 3 31 9.45 9.6 10 1829 185
180 SP180 3 31 9.45 9.6 10 1929 195
190 SP190 3 31 9.45 9.6 10 2029 205
200 SP 200 3 31 9.45 9.6 10 2129 215
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Einreihige Rillenkugellager mit Ringnut und Sprengring

Single Row Deep Groove Ball Bearings with Snap Ring Groove and Snap Ring

NKE
FERSA

INDUSTRY

N\

|

o
7 1
7

10 30 9 06 6200-N 6200-NR 51 24 01 23500 40000
30 9 06  6200-Z-N  6200-Z-NR 51 24 01 23500 26000
30 9 06  6200-2Z-N  6200-2Z-NR 511 24 01 23500 26000
12 32 10 06 6201-N 6201-NR 6.8 31 01 22200 32000
32 10 06 6201-Z-N 6201-Z-NR 6.8 31 01 22200 24000
32 10 06  6201-2Z-N  6201-2Z-NR 6.8 31 01 22200 24000
15 35 1l 0.6 6202-N 6202-NR 76 37 02 20200 28000
35 1 06 6202-Z-N  6202-Z-NR 7.6 37 02 20200 20000
35 1l 06 6202-2Z-N 6202-2Z-NR 76 37 02 20200 20000
17 40 12 0.6 6203-N 6203-NR 9.6 48 0.2 18100 24000
40 12 0.6 6203-Z-N  6203-Z-NR 96 48 02 18100 24000
40 12 06  6203-2Z-N  6203-2Z-NR 96 48 02 18100 24000
47 14 1 6303-N 6303-NR 136 6,6 03 15900 22000
47 14 1 6303-Z-N 6303-Z-NR 136 6.6 03 15900 22000
47 14 1 6303-2Z-N  6303-2Z-NR 136 6,6 03 15900 22000
20 42 12 06 6004-N 6004-NR 9.4 5 02 18300 24000
42 12 06  6004-Z-N  6004-Z-NR 9.4 5 02 18300 24000
42 12 06  6004-2Z-N  6004-2Z-NR 94 5 0.2 18300 24000
47 14 1 6204-N 6204-NR 12,8 67 03 16300 20000
47 14 1 6204-Z-N  6204-Z-NR 12,8 67 03 16300 20000
47 14 1 6204-27-N 6204-2Z-NR 12,8 67 03 16300 20000
52 15 11 6304-N 6304-NR 159 79 04 14400 19000
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NKE Einreihige Rillenkugellager mit Ringnut und Sprengring
FE Rs A Single Row Deep Groove Ball Bearings with Snap Ring Groove and Snap Ring

INDUSTRY

10 SP30 2817 347 135 112 2,06 0.4 0,03
SP30 2817 34,7 135 112 2,06 0.4 0,03
SP30 2817 34,7 135 112 2,06 0.4 0,03
12 SP32 30,15 36,7 1,35 112 2,06 0.4 0,04
SP32 3015 36,7 135 112 2,06 0.4 0,04
SP32 30,15 36,7 135 112 2,06 0.4 0,04
15 SP35 3317 397 135 112 2,06 0.4 0,043
SP35 3317 39,7 1,35 112 2,06 0.4 0,043
SP35 3317 39,7 135 112 2,06 0.4 0,043
17 SP40 381 44.6 135 112 2,06 0.4 0,063
SP40 381 44,6 135 112 2,06 0.4 0,063
SP40 381 44,6 1,35 112 2,06 0.4 0,063
SP47 44,6 52,7 135 112 246 0.4 on
SP47 44,6 52,7 135 112 246 0.4 omn
SP47 44,6 527 135 112 2,46 0.4 omn
20 SP42 39,75 463 1,35 112 2,06 0.4 0,065
SP42 39,75 463 135 112 2,06 0.4 0,065
SP42 39.75 463 135 112 2,06 0.4 0,065
SP47 44.6 527 135 112 246 0.4 0105
SP47 44,6 52,7 1,35 112 246 0.4 0,105
SP47 44,6 52,7 135 112 2,46 0.4 0105
SP52 4973 579 135 112 246 0.4 0,148
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Einreihige Rillenkugellager mit Ringnut und Sprengring NKE
Single Row Deep Groove Ball Bearings with Snap Ring Groove and Snap Ring FE Rs A

INDUSTRY
a-+b B
rm;n:O.S _
S @1
% f D

Sprengring

f]

2|

72

v,

2]

Snap ring —N 7 —NR

47 12 0.6 6005-2Z-N  6005-2Z-NR 101 59 0.3 15300 15000
47 12 0,6 6005-Z-N 6005-Z-NR 101 59 0.3 15300 15000
25 47 12 0,6 6005-N 6005-NR 101 59 0.3 15300 20000
52 15 11 6304-2Z-N  6304-2Z-NR 159 79 0.4 14400 14000
20 52 15 11 6304-Z-N 6304-Z-NR 159 79 0.4 14400 14000
62 14 1 6007-Z-N 6007-Z-NR 16,2 104 0.5 1600 11000
35 62 14 1 6007-N 6007-NR 16,2 10,4 0.5 11600 15000
72 19 11 6306-2Z-N  6306-2Z-NR 27 15,2 0.7 10800 9500
72 19 11 6306-Z-N 6306-Z-NR 27 152 0.7 10800 9500
72 19 11 6306-N 6306-NR 27 15,2 0.7 10800 13000
62 16 1 6206-2Z-N  6206-2Z-NR 195 13 05 12000 11000
62 16 1 6206-Z-N 6206-Z-NR 195 n3 05 12000 11000
62 16 1 6206-N 6206-NR 195 n3 0.5 12000 15000
55 13 1 6006-2Z-N  6006-2Z-NR 132 83 0.4 13100 13000
55 13 1 6006-Z-N 6006-Z-NR 132 83 0.4 13100 13000
30 55 13 1 6006-N 6006-NR 13,2 83 0.4 13100 17000
62 17 11 6305-2Z-N  6305-2Z-NR 22,4 n5 05 12300 11000
62 17 11 6305-Z-N 6305-Z-NR 224 15 0.5 12300 11000
62 17 11 6305-N 6305-NR 224 15 0.5 12300 16000
52 15 1 6205-2Z-N  6205-2Z-NR 14 79 04 14400 14000
52 15 1 6205-Z-N 6205-Z-NR 14 79 0.4 14400 14000
52 15 1 6205-N 6205-NR 14 79 0.4 14400 18000
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NKE
FERSA

INDUSTRY

20 SP52
SP52
25 SP47
SP47
SP47
SP52
SP52
SP52
SP&62
SP&2
SP&2
30 SP55
SP55
SP55
SP&2
SP62
SP&62
SP72
SP72
SP72
35 SP62
SP&2

—/—N

4973
4973
446
446
446
4973
4973
4973
59,61
59,61
59,61
526
526
526
59,61
59,61
59,61
68,81
68,81
6881
59,61
59,61

Einreihige Rillenkugellager mit Ringnut und Sprengring
Single Row Deep Groove Ball Bearings with Snap Ring Groove and Snap Ring

579
579
527
52,7
527
579
579
579
677
67,7
677
60,7
60,7
60,7
677
677
677
78,6
78,6
78,6
677
67,7

135
135
135
1,35
135
135
135
1,35
19
19
19
1,35
135
135
19
19
19
19
19
19
19
19

)]

—27—N

112
112
112
112
112
112
112
112
17
17
17
112
112
112
17
17
17
17
17
17
17
17

—2/—NR

246
246
2,06
2,06
2,06
246
246
246
3,28
3.28
3,28
2,06
2,06
2,06
3,28
3,28
3,28
3.28
3.28
3,28
3,28
3.28

0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.6
0.6
0.6
0.4
0.4
0.4
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6

0148
0,148
0,08
0,08
0,08
0125
0125
0,125
0,232
0,232
0,232
ons
o115
omns
0192
0,192
0192
0.348
0,348
0,348
0,151
0,151
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Einreihige Rillenkugellager mit Ringnut und Sprengring NKE
Single Row Deep Groove Ball Bearings with Snap Ring Groove and Snap Ring FE Rs A

INDUSTRY
a-+b B
rm;n:O.S _
S @1
% f D

Sprengring

f]

2|

72

v,

2]

Snap ring —N 7 —NR

35 62 14 1 6007-2Z-N  6007-2Z-NR 16,2 104 05 1600 11000
72 17 11 6207-N 6207-NR 257 15,3 0,7 10300 13000
72 17 11 6207-Z-N 6207-Z-NR 257 153 0,7 10300 9500
72 17 11 6207-2Z-N  6207-2Z-NR 25,7 15.3 0.7 10300 9500
80 21 15 6307-N 6307-NR 334 192 09 9900 12000
80 21 15 6307-Z-N 6307-Z-NR 334 19.2 09 9900 8500
80 21 15 6307-2Z-N  6307-2Z-NR 334 192 09 9900 8500
100 25 15 6407-N 6407-NR 57 301 14 9000 10000
40 68 15 1 6008-N 6008-NR 17 n7 0.5 10700 14000
68 15 1 6008-Z-N 6008-Z-NR 17 n7 0.5 10700 10000
68 15 1 6008-2Z-N  6008-2Z-NR 17 n7 0.5 10700 10000
80 18 11 6208-N 6208-NR 295 18,2 038 9300 11000
80 18 11 6208-Z-N 6208-Z-NR 295 182 0.8 9300 8500
80 18 11 6208-2Z-N  6208-2Z-NR 295 18,2 0.8 9300 8500
90 23 15 6308-N 6308-NR 40,8 24 11 9000 11000
90 23 15 6308-Z-N 6308-Z-NR 40,8 24 11 9800 7500
90 23 15 6308-2Z-N  6308-2Z-NR 40,8 24 11 9000 7500
10 27 2 6408-N 6408-NR 66 377 17 8200 9000
45 75 16 1 6009-N 6009-NR 211 14,8 0,7 9800 12000
75 16 1 6009-Z-N 6009-Z-NR 211 14.8 07 9800 9000
75 16 1 6009-2Z-N  6009-2Z-NR 211 14,8 0.7 9800 9000
85 19 11 6209-N 6209-NR 317 207 09 8700 1000
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NKE
FERSA

INDUSTRY

—/—N

35 SP&62
SP72
SP72
SP72
SP80
SP80
SP80
SP100
40 SP68
SP68
SP68
SP80
SP80
SP80
SP90
SP9O
SPQO
SP110
45 SP75
SP75
SP75
SP85

59,61
68,81
68,81
68,81
76,81
76,81
76,81
96,8
64,82
64,82
64,82
76,81
76,81
76,81
86,79
86,79
86,79
106,81
71.83
7183
7183
81,81

Einreihige Rillenkugellager mit Ringnut und Sprengring
Single Row Deep Groove Ball Bearings with Snap Ring Groove and Snap Ring

67,7
78,6
78,6
78,6
86,6
86.6
86,6
106,5
74,6
74,6
74,6
86,6
86,6
86.6
96,5
96,5
96,5
6.6
816
816
816
91,6

19
19
19
19
19
19
19
2,7
19
19
19
19
19
19
2.7
2.7
2.7
2.7
19
19
19
19

)]

—27—N

17
17
17
17
17
17
17
2,46
17
17
17
17
17
17
246
2,46
2,46
246
17
17
17
17

—2/—NR

3,28
3.28
3,28
3.28
3,28
3.28
3,28
3,28
3,28
3.28
3,28
3.28
3,28
3.28
3,28
3.28
3,28
3.28
3,28
3.28
3,28
3.28

0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6

0151
0.288
0,288
0,288
0,458
0.458
0,458
0,928
0,188
0,188
0,188
0,366
0,366
0.366
0,632
0,632
0,632
118
0,231
0,231
0,231
0,405
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Einreihige Rillenkugellager mit Ringnut und Sprengring NKE
Single Row Deep Groove Ball Bearings with Snap Ring Groove and Snap Ring FE Rs A

INDUSTRY
a-+b B
rm;n:O.S _
S @1
% f D

Sprengring

f]

2|

72

v,

2]

Snap ring —N 7 —NR

45 85 19 11 6209-Z-N 6209-Z-NR 317 207 09 8700 8000
85 19 11 6209-2Z-N  6209-2Z-NR 317 20,7 09 8700 8000
100 25 15 6309-N 6309-NR 53 319 15 8300 9500
100 25 15 6309-Z-N 6309-Z-NR 53 319 15 8300 6700
100 25 15 6309-2Z-N  6309-2Z-NR 53 319 15 8300 6700
120 29 2 6409-N 6409-NR 78 454 21 7600 8500
50 80 16 1 6010-N 6010-NR 21,8 16,6 0.8 8900 11000
80 16 1 6010-Z-N 6010-Z-NR 218 16,6 0.8 8900 8500
80 16 1 6010-2Z-N  6010-2Z-NR 218 16,6 0.8 8900 8500
90 20 11 6210-N 6210-NR 351 232 11 8200 10000
90 20 11 6210-Z-N 6210-Z-NR 351 232 11 8200 7500
90 20 11 6210-2Z-N 6210-2Z-NR 351 232 11 8200 7500
1o 27 2 6310-N 6310-NR 62 38 17 7700 8500
10 27 2 6310-Z-N 6310-Z-NR 62 38 17 7700 6000
110 27 2 6310-2Z-N 6310-2Z-NR 62 38 17 7700 6000
130 31 21 6410-N 6410-NR 92 55 25 7100 7500
55 90 18 11 60T1-N 60T-NR 28,2 213 1 8300 10000
90 18 11 6011-Z-N 6011-Z-NR 28,2 213 1 8300 7500
90 18 11 6011-2Z-N 6011-2Z-NR 28,2 213 1 8300 7500
100 21 15 6211-N 6211-NR 434 292 13 7500 9000
100 21 15 6211-Z-N 6211-Z-NR 434 292 13 7500 6700
100 21 15 6211-2Z-N 6211-2Z-NR 434 292 13 7500 6700
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NKE
FERSA

INDUSTRY

—/—N

45 SP85
SP85
SP100
SP100
SP100
SP120
50 SP80
SP80
SP80
SP90
SP90
SP90
SP110
SP110
SP110
SP130
55 SP90
SP90
SP90
SP100
SP100
SP100

81,81
81,81
96,8
96,8
96,8
15,21
76,81
76,81
76,81
86,79
86,79
86,79
106,81
106,81
106,81
125,22
86,79
86,79
86,79
96,8
96,8
96,8

Einreihige Rillenkugellager mit Ringnut und Sprengring
Single Row Deep Groove Ball Bearings with Snap Ring Groove and Snap Ring

916
916
1065
106,5
106,5
129.7
86,6
86,6
86,6
96,5
96,5
96,5
16,6
6.6
6.6
139.7
96,5
96,5
96,5
106,5
106,5
106,5

19
19
2.7
2,7
27
31
19
19
19
2.7
2.7
2.7
2.7
2.7
2.7
31
2.7
2.7
2.7
2.7
2.7
2.7

)]

17
17
246
2,46
246
2,82
17
17
17
246
246
2,46
2,46
246
246
2,82
2,46
246
246
2,46
2,46
246

3,28
3.28
3,28
3.28
3,28
4,06
3,28
3,28
3,28
3.28
3,28
3.28
3,28
3.28
3,28
4,06
3,28
3.28
3,28
3.28
3,28
3.28

0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6

0.405
0.405
0,848
0,848
0,848
151
0,261
0,261
0,261
0.453
0,453
0,453
11

11

1,83
0,31
0.31
031
0,607
0,607
0,607
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Einreihige Rillenkugellager mit Ringnut und Sprengring NKE
Single Row Deep Groove Ball Bearings with Snap Ring Groove and Snap Ring FE Rs A

INDUSTRY
a-+b B
rm;n:O.S _
S @1
% f D

Sprengring

f]

2|

72

v,

2]

Snap ring —N 7 —NR

55 120 29 2 6311-N 6311-NR 72 44,8 2 7200 8000
120 29 2 6311-Z-N 6311-Z-NR 72 44,8 2 7200 5300
120 29 2 6311-2Z-N 6311-2Z-NR 72 44,8 2 7200 5300
140 33 21 6411-N 6411-NR 101 63 2.8 6700 7000
60 95 18 11 6012-N 6012-NR 294 232 11 7700 9500
95 18 11 6012-Z-N 6012-Z-NR 294 232 11 7700 7000
95 18 11 6012-2Z-N 6012-2Z-NR 294 232 11 7700 7000
1o 22 15 6212-N 6212-NR 477 33 15 6900 8000
1o 22 15 6212-Z-N 6212-Z-NR 477 33 15 6900 6000
110 22 15 6212-27-N 6212-2Z-NR 477 33 15 6900 6000
130 31 21 6312-N 6312-NR 82 519 24 6800 7000
130 31 21 6312-Z-N 6312-Z-NR 82 52 24 6800 5000
130 31 21 6312-2Z-N 6312-2Z-NR 82 52 24 6800 5000
150 35 21 6412-N 6412-NR 109 70 31 6400 6300
65 100 18 17 6013-N 6013-NR 305 252 1 7100 9000
100 18 11 6013-Z-N 6013-Z-NR 30,5 25,2 11 7100 6300
100 18 11 6013-2Z-N 6013-2Z-NR 305 25,2 11 7100 6300
120 23 15 6213-N 6213-NR 57 40 18 6400 7500
120 23 15 6213-Z-N 6213-Z-NR 57 40 18 6400 5300
120 23 15 6213-2Z-N 6213-2Z-NR 57 40 18 6400 5300
140 33 21 6313-N 6313-NR 93 60 2.7 6400 6700
140 33 21 6313-Z-N 6313-Z-NR 93 60 2.7 6400 4500
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NKE
FERSA

INDUSTRY

55 SP120
SP120
SP120
SP140
60 SP95
SP95
SP95
SP110
SP110
SP110
SP130
SP130
SP130
SP150
65 SP100
SP100
SP100
SP120
SP120
SP120
SP140
SP140

115,21
15,21
15,21
135,23
91,82
91.82
91,82
106,81
106,81
106,81
125,22
125,22
125,22
14524
96,8
96,8
96,8
15,21
15,21
15,21
135,23
135,23

Einreihige Rillenkugellager mit Ringnut und Sprengring
Single Row Deep Groove Ball Bearings with Snap Ring Groove and Snap Ring

1297
129.7
129.7
1497
1016
101.6
1016
16,6
16,6
6.6
139.7
139.7
139.7
159.7
106,5
106,5
106,5
129.7
129.7
129.7
1497
1497

31
31
31
31
27
2.7
2.7
2,7
2.7
2.7
31
31

31
2.7
2.7
2.7
31
31
31
31
31

)]

2,82
2,82
2,82
2,82
246
246
246
2,46
2,46
246
2,82
2,82
2,82
2,82
246
2,46
2,46
2,82
2,82
2,82
2,82
2,82

4,06
4,06
4,06
49
2,87
2,87
2,87
328
328
3.28
4,06
4,06
4,06
49
2,87
287
287
4,06
4,06
4,06
49
49

0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6

139
139
139
24
0.41
o4
o4
0,783
0,783
0,783
172
172
172
29
0,436
0,436
0,436
0,982
0,982
0,982
213
213
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Einreihige Rillenkugellager mit Ringnut und Sprengring NKE
Single Row Deep Groove Ball Bearings with Snap Ring Groove and Snap Ring FE Rs A

INDUSTRY
a-+b B
rm;n:O.S _
S @1
% f D

Sprengring

f]

2|

v,

72

2]

Snap ring —N 7 —NR

65 140 33 21 6313-2Z-N 6313-2Z-NR 93 60 2.7 6900 4500
160 37 21 6413-N 6413-NR 18 79 34 6100 6000
70 110 20 11 6014-N 6014-NR 38 30,9 14 6800 8000
1o 20 11 6014-Z-N 6014-Z-NR 38 309 14 6800 6000
1o 20 11 6014-2Z-N 6014-2Z-NR 38 309 14 6800 6000
125 24 15 6214-N 6214-NR 61 4571 21 6100 7000
125 24 15 6214-7-N 6214-Z-NR 61 4571 21 6100 5000
125 24 15 6214-27-N 6214-27-NR 61 4571 21 6100 5000
150 35 21 6314-N 6314-NR 104 68 3 6100 6300
150 35 21 6314-Z-N 6314-Z-NR 104 68 3 6100 4300
150 35 21 6314-2Z-N 6314-2Z-NR 104 68 3 6100 4300
75 15 20 11 6015-N 6015-NR 8oI5 88i5) 15 6400 7500
15 20 171 6015-Z-N 6015-Z-NR 395 335 15 6400 5600
15 20 11 6015-2Z-N 6015-2Z-NR 39,5 335 15 6400 5600
130 25 15 6215-N 6215-NR 66 495 22 5900 6700
130 25 15 6215-Z-N 6215-Z-NR 66 495 22 5900 4800
130 25 15 6215-27-N 6215-2Z-NR 66 495 2.2 5900 4800
160 37 21 6315-N 6315-NR 14 77 32 6300 5600
160 37 21 6315-Z-N 6315-Z-NR 14 77 32 5800 4000
160 37 21 6315-2Z-N 6315-2Z-NR 14 77 32 5800 4000
80 125 22 11 6016-N 6016-NR 51 42 19 6100 7000
125 22 11 6016-Z-N 6016-Z-NR 51 42 19 6100 5000
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FERSA

INDUSTRY

65 SP140
SP160
70 SP110
SP110
SP110
SP125
SP125
SP125
SP150
SP150
SP150
75 SP115
SP115
SP115
SP130
SP130
SP130
SP160
SP160
SP160
80 SP125
SP125

135,23
155,22
106,81
106,81
106,81
120,22
120,22
120,22
145,24
14524
145,24
m.81
m.si
m.si
125,22
125,22
125,22
155,22
155,22
155,22
120,22
120,22

Einreihige Rillenkugellager mit Ringnut und Sprengring
Single Row Deep Groove Ball Bearings with Snap Ring Groove and Snap Ring

1497
169.7
6.6
16,6
6.6
134.7
1347
134,7
159.7
159.7
159.7
1216
1216
1216
139.7
139.7
139.7
169.7
169.7
169.7
1347
1347

31
31
2.7
2,7
27
31
31
31
31
31
31
2.7
2.7
2.7
31
31
31
31
31
31
31
31

)]

2,82
2,82
246
2,46
246
2,82
2,82
2,82
2,82
2,82
2,82
2,46
2,46
246
2,82
2,82
2,82
2,82
2,82
2,82
2,82
2,82

49
49
328
328
3.28
4,06
4,06
4,06
49
49
49
2,87
2,87
2,87
4,06
4,06
4,06
49
49
49
4,06
4,06

0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6

213
3.49
0,604
0,604
0,604
108
108
108
2,63
2,63
2,63
0,643
0,643
0.643
121
121
121
312
312
312
0.85
0.85
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Einreihige Rillenkugellager mit Ringnut und Sprengring NKE
Single Row Deep Groove Ball Bearings with Snap Ring Groove and Snap Ring FE Rs A

INDUSTRY
a-+b B
rm;n:O.S _
S @1
% f D

Sprengring

f]

2|

72

v,

2]

Snap ring —N 7 —NR

80 125 22 11 6016-2Z-N 6016-2Z-NR 51 42 19 6100 5000
140 26 2 6216-N 6216-NR 72 54 23 5500 6000
140 26 2 6216-Z-N 6216-Z-NR 72 54 23 5500 4500
140 26 2 6216-27-N 6216-2Z-NR 72 54 23 5500 4500
85 130 22 11 6017-N 6017-NR 53 45,6 2 5800 6700
130 22 11 6017-Z-N 6017-Z-NR 53 45,6 2 5800 4800
130 22 11 6017-2Z-N 6017-2Z-NR 53 45,6 2 5800 4800
150 28 2 6217-N 6217-NR 84 62 2.6 5300 5600
150 28 2 6217-Z-N 6217-Z-NR 84 62 26 5300 4300
150 28 2 6217-2Z-N 6217-2Z-NR 84 62 2,6 5300 4300
90 140 24 15 6018-N 6018-NR 58 50 2] 5600 6300
140 24 15 6018-Z-N 6018-Z-NR 58 50 21 5600 4500
140 24 15 6018-2Z-N 6018-2Z-NR 58 50 21 5600 4500
160 30 2 6218-N 6218-NR 96 72 29 5100 5300
160 30 2 6218-Z-N 6218-Z-NR 96 72 29 5100 3800
160 30 2 6218-2Z-N 6218-2Z-NR 96 72 29 5800 3800
95 170 32 21 6219-Z-N 6219-Z-NR 109 82 3.2 5000 3600
170 32 21 6219-2Z-N 6219-2Z-NR 109 82 32 5000 3600
100 150 24 15 6020-N 6020-NR 60 54 2.2 5100 5600
150 24 15 6020-Z-N 6020-Z-NR 60 54 22 5100 4000
150 24 15 6020-2Z-N  6020-2Z-NR 60 54 22 5100 4000
180 34 21 6220-Z-N 6220-Z-NR 122 93 3.6 4800 3400
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80 SP125 120,22 1347 31 2,82 4,06 0.6 0.85
SP140 135,23 149.7 31 2,82 49 0.6 142
SP140 135,23 1497 31 2,82 49 0.6 142
SP140 135,23 1497 31 2,82 49 0.6 142
85 SP130 125,22 1397 31 2,82 4,06 0.6 0.895
SP130 125,22 139.7 31 2,82 4,06 0.6 0.895
SP130 125,22 139.7 31 2,82 4,06 0.6 0,895
SP150 145,24 159.7 31 2,82 49 0.6 182
SP150 145,24 159.7 31 2,82 49 0,6 182
SP150 14524 159.7 31 2,82 49 0.6 182
90 SP140 135,23 1497 31 2,82 49 0.6 118
SP140 135,23 1497 31 2,82 49 0.6 118
SP140 135,23 1497 31 2,82 49 0,6 118
SP160 155,22 169.7 31 2,82 49 0.6 22
SP160 155,22 169.7 31 2,82 49 0.6 2.2
SP160 155,22 169.7 31 2,82 49 0.6 22
95 SP170 163,65 1829 35 31 5,69 0,6 2,67
SP170 163.65 1829 35 31 5,69 0.6 2,67
100 SP150 145,24 159.7 31 2,82 49 0.6 126
SP150 145,24 159.7 31 2,82 49 0.6 126
SP150 14524 159.7 31 2,82 49 0,6 126
SP180 173.66 1929 35 31 5,69 0.6 3,22
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Einreihige Rillenkugellager mit Ringnut und Sprengring
Single Row Deep Groove Ball Bearings with Snap Ring Groove and Snap Ring

a-b B
Fmin=0.5 R

é&% @1

%f D

Sprengring

f]

2

vZZ

vz

—NR

o

Snap ring —N

100 180 34 21 6220-2Z-N 6220-2Z-NR 122 93 36 4800 3400
105 160 26 2 6021-N 6021-NR 72 66 26 5000 5300
160 26 2 6021-Z-N 6021-Z-NR 72 66 26 5000 3800
160 26 2 6021-2Z-N 6021-2Z-NR 72 66 26 5000 3800
110 170 28 2 6022-N 6022-NR 82 73 28 4800 5000
170 28 2 6022-Z-N 6022-Z-NR 82 73 28 4800 3600
170 28 2 6022-27-N  6022-2Z-NR 82 73 28 4800 3600
20 180 28 2 6024-N 6024-NR 88 80 3 4500 4800
180 28 2 6024-7-N 6024-7Z-NR 88 80 4 4500 3400
180 28 2 6024-2Z-N  6024-2Z-NR 88 80 5 4500 3400
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A\ —Z—=NR —2/—-N  —=27-NR

100 SP180 173,66 1929 35 31 5,69 0.6 3,22
105 SP160 155,22 169.7 31 2,82 49 0.6 158
SP160 155,22 169.7 31 2,82 49 0.6 158
SP160 155,22 169.7 31 2,82 49 0.6 158
1o SP170 163,65 1829 35 31 5,69 0.6 197
SP170 163.65 1829 35 31 5,69 0.6 197
SP170 163,65 1829 35 31 5,69 0.6 197
120 SP180 173,66 1929 35 31 5,69 0.6 21
SP180 173,66 1929 35 31 5,69 0,6 21
SP180 173,66 1929 35 31 5,69 0.6 2m
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Schragkugellager

Angular Contact Ball Bearings

Einreihige Schragkugellager
Single Row Angular Contact Ball Bearings

Einreihige Schragkugellager,
in Universalausfiihrung

Single Row Angular Contact Ball Bearings
in Universal Design

Einreihige Schragkugellager,
abgedichtet

Single Row Angular Contact Ball Bearings
with Seals and Shields

Zweireihige Schragkugellager
Double Row Angular Contact Ball Bearings

Vierpunktlager
Four-Point Contact Ball Bearings
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Einreihige Schragkugellager
Single Row Angular Contact Ball Bearings

Einreihige NKE Fersa Schragkugella-
ger, metrische Abmessungen

Normen, Hauptabmessungen
MaBplane: DIN 616

Ein- und zweireihige Schragkugellager, metri-
sche Abmessungen: DIN 628

Allgemeines

Einreihige Schragkugellager gehoren zu
den nicht zerlegbaren Radiallagern.

Einreihige Schragkugellager sind auch fur
hohe Drehzahlen geeignet und nehmen Krafte
sowohl in radialer als auch in axialer Rich-
tung auf. Sie sind aber auch zur Aufnahme
kombinierter Belastungen und bei Kippmo-
menten gut geeignet.

Da einreihige Schragkugellager Axialkrafte nur
in einer Richtung aufnehmen kénnen, mussen
sie immer gegen ein zweites Lager angestellt
werden, das die axiale Fuhrung der Welle in
die Gegenrichtung Ubernimmt.

Bei Schragkugellagern werden die auf das La-
ger wirkenden Belastungen unter einem Win-
kel, dem so genannten Druckwinkel a, zur
Mittelachse hin Ubertragen (siehe Abb. 1).

Je groBer der Druckwinkel a wird, desto besser
ist das Lager zur Aufnahme von Axialbelastun-
gen geeignet.

Bauformen

Durch ihre universelle Verwendbarkeit werden
einreihige Schragkugellager in mehreren
Konstruktionsvarianten gefertigt und auch mit
unterschiedlichen Druckwinkeln angeboten.

Die sperzifischen technischen Merkmale der
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NKE Fersa Single Row Angular Con-
tact Ball Bearings, Metric Dimensions

Standards, Boundary Dimensions
Standard plans: DIN 616

Single and double row angular contact ball be-
arings, metric dimensions: DIN 628

General

Single row angular contact ball bearings
are rigid, non-separable radial bearings.

They are suitable for high-speed applications
and can accommodate both radial and thrust
forces including combined loads and tilting
moments.

As single row angular contact ball bearings
accept thrust loads in one direction only, they
must be used in pairs where a bearing has to
be adjusted against another to guide the shaft
in the opposite direction.

Angular contact ball bearings transfer the
loads acting on the bearing at a certain angle,
the so called ,contact angle: a’towards the
shaft center line (see Figure 1).

The ability of single row angular contact ball
bearings to accommodate thrust loads de-
pends on their contact angle. The higher the
angle the better the ability for accepting thrust
loads.

Design Variants

Due to their universal feature single row an-
gular contact ball bearings are produced
in various designs and with different contact
angles.

The individual technical features of the diffe-
rent design variants are clearly identified by
suitable suffixes.

einzelnen  Konstruktionsvarianten  werden
durch entsprechende Nachsetzzeichen
identifiziert.
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Druckwinkel a

NKE Fersa Schragkugellager der
Reihen 72 und 73 werden mit unter-
schiedlichen Druckwinkeln gefertigt.

Die einzelnen Druckwinkel werden durch
Nachsetzzeichen unterschieden:

NN

Einreihige Schragkugellager
Single Row Angular Contact Ball Bearings

Contact angle a

NKE Fersa single row angular contact ball
bearings are produced with several different
contact angles, these contact angles are iden-
tified by the following suffixes:

I i E N
a b
Abbildung 1
Figure 1
A 30°
B 40°
C 15°
E 25°

Im allgemeinen Maschinenbau werden
Uberlicherweise Schragkugellager der Rei-
hen 72 und 73 mit einem Druckwinkel von 40°
(Nachsetzzeichen B) verwendet.

Schragkugellager mit anderen Druckwinkeln
werden hauptsachlich zur Lagerung von Ar-
beitsspindeln von Werkzeugmaschinen ver-
wendet.

Diese Schragkkugellager werden daher auch
als ,Spindellager’ bezeichnet und mit hohe-
ren Genauigkeiten (P5, P4, P2) hergestellt.

Single row angular contact ball bearings
of the series 72 and 73 with a contact angle of
40° (suffix B) are regularly used in the general
machinery industry.

Other angular contact ball bearings with diffe-
rent contact angles are mainly used in working
spindles of machine tools.

These angular contact ball bearings are the-
refore also referred to as ,spindle bearings”
and are manufactured with higher accuracies
(P5.P4,P2).
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Single Row Angular Contact Ball Bearings

NKE Fersa Schragkugellager der Rei-
hen 72 und 73 in ,,BE"-Ausflihrung

Die einreihigen NKE Fersa Schragkugella-
ger der Reihen 72 und 73 werden auch mit
verstarktem Innenaufbau hergestellt, Ausfuh-
rung BE, siehe Abbildung 2.

-
&

B
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NKE Fersa Angular Contact Ball Be-
arings, Series 72 and 73 in ,,.BE"-De-
sign

NKE Fersa single row angular contact ball

bearings, series 72 and 73 are also produced
with a re-enforced internal design, i.e. BE-De-

BE

Abbildung 2
Figure 2

Durch die Verwendung groBerer Kugeln bei
gleichen Hauptabmessungen weisen Lager
der Ausfuhrung BE wesentlich hohere Trag-
fahigkeit als Lager der ,konventionellen” Aus-
fUhrung auf.

Reihen 72B und 73B in
Universalausfiihrung

Einreihige Schragkugellager werden hau-
fig paar- oder satzweise verwendet, wo-
bei die Lager direkt nebeneinander sitzen,
siehe Abbildung 3 auf Seite 79.

Um dabei die gewunschte Axialluft oder Vor-
spannung zu erhalten, mussen bereits die da-
fur verwendeten Einzellager sorgfaltig aufein-
ander abgestimmt sein.

sign, see Figure 2.

The use of larger ball sizes in BE-design be-
arings allows for significantly higher load ra-
tings when compared to “conventional” design
bearings whilst maintaining the same overall
dimensions.

Series 72B and 73B in
Universal Design

Single row angular contact ball bearings
are frequently used in pairs or sets where
two or more bearings are located side by
side. See figure 3 on page 79.

To obtain certain clearances or preloads single
bearings that are used in pairs have to be mat-
ched accordingly.
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Daher sind einreihige NKE Fersa Schragkugel-
lager der Reihen 72 und 73 mit einem Druck-
winkel von 40°C sowohl in einer AusfUhrung
zur Verwendung als Einzellager erhaltlich
(Nachsetzzeichen B bzw. BE) als auch in einer
sogenannten Universalausfiihrung, welche
einen willkUrlichen paar- bzw. satzweisen Ein-
bau dieser Lager erlaubt.

Achtung:

Schragkugellager der Standardausfiih-
rung sind fiir einen paar- oder satzweisen
Einbau NICHT geeignet!

Lagerluft und Vorspannung

Einreihige NKE Fersa Schragkugellager in
Universalausfiihrung sind so aufeinander
abgestimmt, dass die Lagerpaare bzw. Lager-
satze - bei Verwendung ,normaler” Passungen
- eine definierte Lagerluft- bzw. eine definier-
te Vorspannung aufweisen.

Als ,normale” Passungen gelten:

Einreihige Schragkugellager
Single Row Angular Contact Ball Bearings

For that reason NKE Fersa single row angular
contact ball bearings of the series 72 and 73
featuring contact angles of 40°C are available
in a variant for use as a single bearing (suffix B
and BE respectively) and in a universal mat-
chedvariantto be used in random pairs or sets.

Note:

Standard design angular contact ball be-
arings are NOT suitable for being used as
bearing pairs or sets!

Internal Clearance and Preload

NKE Fersa single row angular contact ball
bearings in universal design. with normal
bearing mounting fits, are matched in sets or
pairs, respectively, to give a defined axial play
or preloading. respectively.

The ,normal’ fits are:

Wellensitze
Shaft fits
Gehausesitze
Housing fits

i5
J6

Lagerluft und Vorspannungsklassen

Einreihige NKE Fersa Schragkugellager
in Universalausfiihrung werden in unter-
schiedlichen Lagerluft- bzw. Vorspannungs-
klassen hergestellt, siehe Tabelle 1 bzw. 2.

Zur |dentifikation der einzelnen Luft- bzw. Vor-
spannungsklassen werden folgende Nach-
setzzeichen verwendet:

Die in Tabelle 2 angegebenen Werte gelten fur
nicht eingebaute Lagerpaare in X- oder O-An-
ordnung ohne Messbelastung.

Internal Clearance and Preload
Classes

NKE Fersa single row angular contact ball
bearings in universal design are produced
in different internal clearance and preloading
classes, see Table 1and 2, respectively.

The individual internal clearance and preload
classes are identified by following suffixes:

The values given in table 2 apply to unmounted
bearing pairs arranged either back-to-back or
face-to-face without external load applied.
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geringe Axialluft

CA light axial clearance
Axialluft cB mittlere Axialluft (standard)
Axial Clearance medium axial clearance (standard)
groBe Axialluft
CcC ;
large axial clearance
GA keine/geringe Vorspannung
none/slight preload
Vorspannung GB mittelstarke Vorspannung
Preload medium preload
starke Vorspannung
GC
heavy preload
Tabelle 1
Table 1
Anmerkung: Note:

Einreihige Schragkugellager der Reihen 72
und 73 in Universalausfuhrung werden stan-
dardmaBig in Ausfuhrung ,CB" bevorratet.

Fiir andere Ausfiihrungen ersuchen wir
die jeweilige Verfligbarkeit anzufragen.

Schiefstellung

Einreihige Schragkugellager sind
zum Ausgleich von Schiefstellun-
gen nur sehr beschrankt geeignet.

Bei Einzellagern und Lagerpaaren in X -An-
ordnung mit Betriebsspiel haben - unter
normalen Betriebsverhaltnissen Schief-
stellungen von maximal 2 Winkelminuten ubli-
cherweisenochkeinenegativenAuswirkungen.
Allerdings weisen Schragkugellager, die unter
Schiefstellungen laufen, erheblich hdhere
Laufgerausche auf, es ist auch mit einer Ver-
ringerung der Gebrauchsdauer durch die Zu-
satzbelastungen zu rechnen.

Lagersitze ohne Lagerluft, Lagerpaare in
O- oder Tandemanordnung sowie Spindel-
lager durfen nicht unter Verkippung laufen.

Single row angular contact ball bearings
series 72 and 73 in universal design are stan-
dard stocked in "“CB" design.

For other design variants, please check
availability.

Misalignment

Single row angular contact ball be-
arings  have a very limited abili-
ty to accommodate misalignments.

Therefore any operating misalignments ap-
plied to this bearing type creates additional
forces subsequently reducing their service
life and, additionally, generates higher running
noise levels. Where individual single row an-
gular contact bearings or pairs of bearings are
arranged face-to-face with operating clea-
rance, up to 2 angular minutes misalignment
from the centre position does not normally af-
fect the bearings negatively.

However, when arranged in pairs back-to-
back or tandem or as sets without clearance,
spindle bearings must not run misaligned.
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Axialluftklassen bei NKE Fersa Schragkugel-
lagern 72B (BE) und 73B (BE) in Universalaus-
fuhrung

Anmerkung: Bei Lagern mit einem Druckwin-
kel von 40° (Nachsetzzeichen B) gilt: Radialluft
~ 0,85 Axialluft

Vorspannklassen bei NKE Fersa Schragkugel-
lagern 72B (BE) und 73B (BE) in Universalaus-
fuhrung

Einreihige Schragkugellager
Single Row Angular Contact Ball Bearings

Axial clearance classes of NKE Fersa angular
contact ball bearings 72B (BE) & 73B (BE) in
universal design

Note: For 40° contact angles; i.e. suffix B ap-
plies: radial clearance = 0,85 axial clearance

Preload classes of NKE Fersa angular contact
ball bearings 72B (BE) & 73B (BE) in universal
design

10 18 4 -4 0 80 -2 -10 30 330 -8 -16 230 660
18 30 4 -4 0 120 -2 -10 40 480 -8 -16 340 970
30 50 4 -4 0 160 -2 -10 60 630 -8 -16 450 1280
50 80 6 -6 0 380 -3 -15 140 1500 | -12 -24 | 1080 3050
80 120 6 -6 0 410 -3 -15 150 1600 | -12 -24 | 1150 3250
120 180 6 -6 0 540 -3 -15 200 2150 | -12 -24 | 1500 4300
180 250 8 -8 0 940 -4 -20 | 330 3700 | -16 -32 | 2650 7500
250 315 8 -8 0 1080 | -4 -20 | 380 4250 | -16 -32 | 3000 8600
Tabelle 2
Table 2
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Single Row Angular Contact Ball Bearings

Toleranzen

Einreihige NKE Fersa Schragkugellagerwerden
standardmaBiginNormaltoleranz(PN)gefertigt.
Auf Anfrage kénnen diese auch mit eingeeng-
ten Toleranzen in den Toleranzklassen P6 und
P5 gefertigt werden.

Kafige

NKE Fersa Schragkugellager werden mit
unterschiedlichen  Kafigbauarten gefertigt,
wobei Stahlblechkafige (Nachsetzzeichen J),
Messingblechkafige (Nachsetzzeichen Y),
Polyamidkafige (Nachsetzzeichen TVP) oder

Messingmassivkifige (Nachsetzzeichen
MP) verflgbar sind.

GroBe Schragkugellager, werden standard-
maBig mit Messingmassivkafigen (Nachsetz-
zeichen MP) gefertigt; Spindellager, weisen
standardmanBig einen Hartgewebekafig (Nach-
setzzeichen TPA) auf,

Fur Sonderanwendungen kénnen NKE Fersa
Schragkugellager auch mit Kafigen aus an-
deren Werkstoffen, wie etwa Stahlmassivkafi-
ge (Nachsetzzeichen FP) oder Leichtmetall-
Massivkafigen (Nachsetzzeichen LP) geliefert
werden.

Sofern eine bestimmte vom Standard abwei-
chende Kafigausfuhrung gewunscht wird, er-
suchen wir die jeweilige VerfUgbarkeit anzu-
fragen.
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Tolerances
NKE Fersa single row angular con-
tact ball bearings are produced to nor-

mal tolerance class (PN) as standard.
On request these bearings are also produced
to closer tolerances, such as tolerance classes
P6 and P5.

Cages

NKE Fersa single row angular contact ball
bearings are produced with several cage de-
signs; such as pressed steel cages (suffix J),
pressed brass cages (suffix Y), polyamid
cages (suffix TVP) or machined solid brass
cages (suffix MP).

Large types and sizes have machined so-
lid brass cages (suffix MP) fitted as standard.
Bearings used in higher precision or in machi-
ne tool spindle applications are normally fitted
with phenolic resin cages (suffix TPA).

Some special applications have machined so-
lid steel cages (suffix FP) or light metal alloy ca-
ges (suffix LP) fitted as standard.

If a specific cage design is required, please
check availability.
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Sonder-Lagerluft

Auf Anfrage liefert NKE Fersa auch gepaarte
Schragkugellager mit speziellen Lagerluftwer-
ten nach Kundenspezifikationen.

Lagerpaare

Einreihige Schragkugellager in Universal-
ausfithrung konnen paar- oder satzweise in
folgenden Anordnungen verwendet werden,
siehe Abbildung 3.

Tandem-Anordnung

Schragkugellagerpaare in Tandem-
anordnung  werden  verwendet, wenn
die auftretende Axiallast die Tragfahig-
keit eines einzelnen Lagers Ubersteigt.
Bei dieser Anordnung werden Axialkraf-
te nur in einer Richtung aufgenommen und
gleichmaBig auf beide Lager aufgeteilt.
Schragkugellager in Tandem-Anordnung sind
immer gegen ein weiteres, spiegelbildlich an-
geordnetes Lager, welches die Wellenfuhrung
in der Gegenrichtung Ubernimmt, anzustellen.

N\

/////A
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Einreihige Schragkugellager
Single Row Angular Contact Ball Bearings

Special Clearances

NKE Fersa also produces paired single row
angular contact ball bearings to customers' re-
quirements and specifications on request.

Bearing Pairs

Single row angular contact ball bearings
in universal design are usually used in pairs
or sets (see arrangements sketch, Figure 3).

Tandem Arrangement

Single row angular contact ball bearings in a
tandem arrangement are used when the ac-
tual thrust force exceeds the thrust load ca-
pacity of a single angular contact ball bearing.
These thrust forces are accommoda-
ted in one direction only and are dis-
tributed  equally to  both  bearings.
Single row angular contact ball bearings in
tandem arrangement must always be adjusted
against another bearing inversely arranged for
shaft guidance in the opposite direction.

EEENE N
d
Tandem-— X—=Anordnung O—=Anordnung
Anordnung
Tandem Face to face Back to back
arrangement arrangement arrangement
Abbildung 3
Figure 3
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Einreihige Schragkugellager
Single Row Angular Contact Ball Bearings

X-Anordnung

Axialkrafte  werden
weils einem der

beidseitig von je-
Schragkugellager auf-
genommen. Durch ihre relativ geringe
Stitzbreite (a) stellen Lagerungen in
X-Anordnung keine allzu groBen Anforde-
rungen an die Fluchtung der Lagerstellen.
Allerdings konnen aufgrund der geringe-
ren Starrheit dieser Anordnung Kippmo-
mente weniger gut aufgenommen werden.
Bei Lagerpaaren in X-Anordnung fiihrt
eine Erwarmung der Welle zu einer Ver-
minderung der Axialluft bzw. zu einer er-
héhten Vorspannung.

O-Anordnung

Axialkrafte werden, wie bei der X-An-
ordnung, in beiden Richtungen von je-
weils einem Lager aufgenommen.
Schragkugellager in O-Anordnung weisen
durch ihre groBe Stiitzbreite (a) eine gro-
Be Starrheit auf und sind auch zur Aufnah-
me von Kippmomenten sehr gut geeignet.
Lagerpaare in O-Anordnung sind nicht
zum Ausgleich von Schiefstellungen ge-

eignet.
Tragféhigkeit von Lagerpaaren

In den Produkttabellen sind die fur Einzel-
lager geltenden Tragzahlen angegeben.
FUr paarweise direkt nebeneinander einge-
baute Universallager gilt:

fur die dynamische Tragzahl:
C =162:-C

r Paar r Einzellager

fur die statische Tragzahl des Lagerpaares:
C =2-C

Or Paar Or Einzellager

Die Richtdrehzahlen fiir Lagerpaare sind
gegeniiber den fiir Einzellager angegebe-
nen Werte um 20% zu reduzieren.
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Face-to-face arrangement

Thrust forces are accommoda-
ted in both directions by each indi-
vidual angular contact ball bearing.
Bearing pairs arranged face-to-face do not
require a very accurate alignment of the be-
aring positions due to their relatively small
support width (a). On the other hand, the-
se arrangements are not suitable to take
tilting moments due to their less stiffness.
For bearing pairs arranged face-to-face
temperature increase of the shaft causes
a reduction of axial internal clearance or
an increase of preloading forces, respec-

tively.
Back-to-back arrangement

The axial forces are, similar to face-to-
face arrangements, accommodated in
both directions by each individual bearing.
Angular contact ball bearings arranged back-
to-back provide a very rigid bearing arrange-
ment due to their large support width (a).
They are also able to accept tilting moments.
Bearing pairs arranged back-to-back are
not able to compensate for misalignments.

Load Ratings of Bearing Pairs

The basic load ratings given in the pro-
duct tables apply to single bearings only.
For bearing pairs mounted side-by-side (i.e.
universal design), the following applies:

for the dynamic load rating of a bearing
pair:
C =162-C

r pair

for the static load rating of a bearing pair:
C =2-C

Or pair
The speed ratings for bearings arranged
in pairs should be reduced by 20 % com-
pared to the single bearings.

r single bearing

Or single bearing
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Mindestbelastung

Zum kinematisch korrekten Betrieb bendti-
gen Walzlager in allen Betriebszustanden eine
Mindestbelastung.

Fur NKE Fersa Einreihige Schragkugellager
muss die Mindestbelastung 1% der dynami-
schen Tragzahl betragen.

Aquivalente dynamische
Lagerbelastung

Bei als Einzellager eingesetzten Schragku-
gellagern mit einem Druckwinkel 40° der Aus-
fuhrungen B bzw. BE sowie bei in Tandem-
anordnung eingebaute Schragkugellager in
Universalausfiihrung gilt:

# <114  gilt: P=F,

oder, wenn

# >1,14 dann: P=0,35-F,+0,57-F,
Achtung:

Durch den Druckwinkel verursacht bei Schrag-
kugellagern jede auBere Belastung eine innere
Axialkraft.

Einreihige Schragkugellager
Single Row Angular Contact Ball Bearings

Minimum load

Bearings require a minimum load under all
operating conditions to ensure kinematically
correct rolling element function.

For NKE Fersa single row angular contact ball
bearings the minimum load must be 1% of the
dynamic load rating.

Equivalent dynamic bearing load

Where angular contact ball bearings with a
contact angle 40° are used, individually B or
BE design, respectively or universally design
arranged in tandem, the following formula
should be used:

# <114  then: P=F,

or, when

# >1,14  then: P=0,35-F,+0,57-F,
Note:

In the case of angular contact ball bearings,
each external radial load applied generates an
internal thrust force.
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Zur Berechnung der resultierenden Axialkraft
F, sind daher auch die Hinweise aus Tabelle 3
zu beachten.

Bei paarweise in X- oder O-Anordnung ein-
gesetzten Schragkugellagern in Universalaus-
fuhrung gilt:

2 >1,14  then: P=0,35-F,+0,57-F,
bzw. wenn
# >1,14 dann: P=0,57-F,+0,93-F,
Achtung:

F, und F_sind die auf das Lagerpaar wirken-
den Kréfte.

Aquivalente statische Lagerbelastung

Bei einzeln oder in Tandemanordnung paar-
weise eingebauten Schragkugellagern der
Ausfuhrungen B und BE gilt:

Py=0,5-F,+0,26-F,

Wenn allerdings P, kleiner als F_wird, ist F, als
statisch aquivalente Lagerbelastung zu ver-
wenden.

Bei paarweise in X- oder O-Anordnung ein-
gesetzten Schragkugellagern in Universalaus-
fuhrung gilt:

Py=F,.+0,52-F,
Achtung:

F, und F, sind die auf das Lagerpaar wirken-
den Krafte.

NKE
FERSA

INDUSTRY

For the calculation of the resulting axial force
F, the information provided by table 3 should
be considered.

For angular contact ball bearings in the univer-
sal design. arranged in pairs either face-to-
face or back-to-back, the following formula
should be used:

# <1,14  then: P=F,+0,55-F,
or, when

2 >1,14  then: P=0,57-F,+0,93-F,
Note:

F, and F, indicate the forces acting on the be-
aring pairs.

Equivalent static bearing load

Forangular contact ball bearings in the B or BE
design used either as single bearings or pai-
red in tandem arrangement:

Py=0,5-F,+0,26-F,

But, when P, is smaller than F, the F, value
must be used as the equivalent static bearing
load.

For angular contact ball bearings in the univer-
sal design arranged in pairs either face-to-
face or back-to-back:

Py=F,.+0,52-F,
Note:

F, and F_indicate the forces acting on the be-
aring pairs.
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Axialbelastung bei einzeln
verwendeten Schragkugellagern und
Schragkugellagern in
Tandem-Anordnung

Durch den Druckwinkel verursacht bei Schrag-
kugellagern jede Radialbelastung eine zusatz-
liche innere Axiallastkomponente.

Bei paarweise in X= oder O-Anordnung ein-
gebauten Schragkugellagern wird diese Kraft-
komponente im Lagerpaar selbst aufgenom-
men, bei Einzellagern oder Lagerpaaren in
Tandemanordnung muss sie allerdings Uber-
pruft werden.

In Tabelle 3 (siehe Seite 84) sind Berechnungs-
formeln fUr die resultierende Axialbelastung
fur verschiedene Lastfalle angegeben.

Achtung:

Die in Tabelle 3 angegebenen For-
meln setzen im Betriebszustand
spielfrei eingestellte Lager voraus.

Die auf die Lager wirkenden Radialkrafte F,
(F, bei Lager A F_ bei Lager B) greifen in
den Druckmittelpunkten (a) der Lager an.

Der Abstand a wird in den La-
gertabellen angegeben.
Der Betrag der Radialkrafte (F, und F)

wird, unabhangig von deren Wirkungs-
richtung, immer als positiv betrachtet.
Weiters wird eine auf die Lager wirkende au-
Bere Axiallast F, angenommen.

Einreihige Schragkugellager
Single Row Angular Contact Ball Bearings

Thrust Loads to Angular Contact Ball
Bearings and Single Mounted or
Paired in Tandem Arrangement

In the case of angular contact ball bearings
every radial load applied will generate an ad-
ditional internal thrust load component due to
the contact angle.

In the case of angular contact ball bearings ar-
ranged in pairs either back-to-back or face-
to-face this thrust load component will be
accommodated in the bearing pair internally.
In the case of angular contact ball bearings,
either as single bearings or paired in tandem
arrangement, this thrust load component must
be additionally considered.

The calculation formulas of the resulting thrust
loads are listed on table 3, page 84.

Note:

The formulas listed on table 3 assume bearings
having an operational clearance close to zero.
Theradial forces applied tothe bearings always
act at the pressure center (a) of the bearings.
The distance a is listed in the bearing tables.
The radial forces (F , and F ) which act on the
bearings are always considered to be posi-
tive, irrespective from their actual direction.
Additionally, an external thrust force F, has
been assumed.
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Resultierende Axialbelastung bei einreihigen  Resulting axial loads of single row angular con-
Schragkugellagern, AusfUhrungen B und BE  tact ball bearings, B and BE design (contact

(Druckwinkel 40°) angle 40°)
Lageranordnung Belastungsfall: bei A"::“f_‘;';::“:‘%; ms
Bearing arrangement Load case; if A
0O-Anordnung A
Back-to-back arrangement Fa>Fi
g F.>0 Faan=1,14 *Fa| Fae=Faa+Fa
. | S
= - Fa <F
meTe Fan=1,14 *F | Fag=Far+Fa
' Fa=1,14 * (Fws - Fra)
X-Anordnung '
Face-to-face arrangement Cc
A S Fra > Fs
=

Fa<1,14* (Fia- FB)

e \ T Faa=Fae—Fa | Fae=1,14*Fm
. oder / or

Fa=0
0O-Anordnung D
Back-to-back arrangement Fa<Fme
Faan=Fas + Fa Fa8=1,14 *Fs
Faz0
E
Fa>Fm
Fan=Fas+Fa | Fae=1,14*F
X-Anordnung
Face-to-face arrangement Fa>1,14 * (Fa - F8)
S i F
l Fa< 114" (F-F)
__ ‘ oder / or Faa=1,14*Fa | Fae=Faa-Fa
o il Fa=0
Tabelle 3
Table 3
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AnschlussmaBe einreihiger
Schragkugellager der Ausfiihrungen
B und BE

GeradebeidenSchragkugellagernistaufgrund
derentstehenden inneren Axiallastkomponen-
te besonders auf die Einhaltung einer ausrei-
chenden axialen UnterstUtzung der Lagerringe
durch die Umgebungskonstruktion zu achten.
Dazu mussen die Schulterhohen der An-
lageflachen an den Wellenbunden
bzw. der Gehauseschultern eine aus-
reichende Mindesthohe aufweisen.
Allerdings durfen die Radien der Kantenver-
rundung der Lagerringe nicht an den Hohlkeh-
len von Wellenbund oder Gehause anliegen.

Daher muss der grofte Hohlkehlradius an den
Anschlussteilen (rg bzw. rg,) kleiner sein als der
kleinste Radius der Kantenverrundung (r,. r,)
der Lagerringe (siehe Seite 86).

Empfehlungen  fur  EinbaumaBe  sind
auch in DIN 5418 definiert, die Wer-
te der Kantenverrundung der Lagerringe

sind in den Produkttabellen angegeben.
Empfehlungen zur Gestaltung der Anschluss-
teile sind in der Tabelle auf Seite 86 angege-
ben.

Forderwirkung bei Olschmierung

Asymmetrische Lager, wozu auch Schragku-
gellager gehoren, weisen eine Pumpwirkung
auf, die bei Olumlaufschmierung zur zuséatzli-
chen Unterstiitzung der Olzirkulation ebenfalls
herangezogen werden kann.

Bei Olzufihrung in Gegenrichtung ist aller-
dings mit einem erhohten Durchflusswider-
stand zu rechnen.

Einreihige Schragkugellager
Single Row Angular Contact Ball Bearings

Abutment and Fillet Dimensions for
Single Row Angular Contact Ball
Bearings, Design B and BE,
Respectively

Especially in the case of angular contact
ball bearings particular attention must be
made for the optimum support of the be-
aring rings by the adjacent parts due to their
generated internal thrust force elements.
The parts surrounding the bearing have
to be designed in such a way that ade-
quate axial support of bearing rings
is secure under all circumstances.
To gain adequate support, the shaft housing
shoulders require a certain minimum height.
On the other hand, the bearing rings must only
contact adjacent parts with their side faces.
The radii of bearing corners must not touch the
corner fillet radii of either the shaft or housing
shoulders.

Therefore, the largest fillet radius (rgl or ry, re-
spectively) must always be smaller than the
minimum fillet dimension of the bearing rings
(r, r,) refer to the details on the page 86.

Recommendations for the dimensions of adja-
cent parts are listed in DIN 5418, the values for
the bearing fillet dimensions are stated in the
bearing tables.

Pumping Effect with Oil Lubrication

Asymmetrical bearings, which angular con-
tact ball bearings are, generate a certain
pumping effect due to their internal design.
This effect may also be used to support the oil
circulation in the lubricating circuit.

Although, in the case of oil circulation feed in
the opposite direction an enlarged resistance
against the oil flow must be taken into consi-
deration.
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D1 D3
10 7200-BE 14 26 27 0.6 03 - - - - - -
12 7201-BE 16 28 29 0.6 03 7301-BE 18 31 33 1 0.6
15 7202-BE 19 31 32 0.6 03 7302-BE 21 36 38 1 0.6
17 7203-BE 21 36 36 0.6 0.6 7303-BE 23 4 43 1 0.6
20 7204-BE 26 4 43 1 0.6 7304-BE 27 45 48 1 0.6
25 7205-BE 31 46 48 1 0.6 7305-BE 32 55 58 1 0.6
30 7206-BE 36 56 58 1 06 7306-BE 37 65 68 1 06
35 7207-BE 42 65 68 1 0.6 7307-BE 44 7 75 15 1
40 7208-BE 47 73 76 1 0.6 7308-BE 49 81 85 15 1
45 7209-BE 52 78 81 1 0.6 7309-BE 54 9N 95 15 1
50 7210-BE 57 83 86 1 0.6 7310-BE 61 99 104 2 1
55 7211-BE 64 9N 95 15 0.6 731-BE 66 109 n4 2 1
60 7212-BE 69 101 105 15 1 7312-BE 72 18 123 21 1
65 7213-BE 74 m 15 15 1 7313-BE 77 128 133 21 1
70 7214-BE 79 16 120 15 1 7314-BE 82 138 143 21 1
75 7215-BE 84 121 125 15 1 7315-BE 87 148 153 21 1
80 7216-BE N 129 134 2 1 7316-BE 92 158 163 21 1
85 7217-BE 96 139 144 2 1 7317-BE 99 166 173 25 1
90 7218-BE 101 149 154 2 1 7318-BE 104 176 183 25 1
95 7219-BE 107 158 163 21 1 7319-BE 109 186 193 25 1
100 7220-BE 12 168 173 21 1 7320-BE n4 201 208 25 1
105 7221-BE n7 178 183 21 1 7321-BE 19 21 218 25 1
1o 7222-BE 122 188 193 21 1 7322-BE 124 226 233 25 1
120 7224-8E 132 203 208 21 1 734-BE 134 246 253 25 1
130 7226-BE 144 216 223 25 1 7326-BE 147 263 2N 3 15
140 7228-B 154 236 243 25 1 7328-B 157 283 291 3 15
150 7230-B 164 256 263 25 1 7330-B 167 303 3M 3 15
160 7232-8 174 276 283 25 1 7328 777 33 3 3 15

AnschlussmaBe einreihiger metrischer Schragkugellager [mm]
Abutment and fillet dimensions for metric single row angular contact ball bearings [mm]
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777777

hs\\

N

10 30 9 0.6 0.3 13 7200-BE-TVP 7 33 0.2 22800 30000 0,03
12 32 10 0.6 0.3 14 7201-BE-TVP 75 38 0.2 21700 26000 0,04
37 12 1 0,6 16 7301-BE-TVP 10,5 5 0,5 16500 24000 0,06
15 35 il 0.6 0.3 16 7202-BE-TVP 88 44 0.2 19800 24000 0.05
42 13 1 0.6 19 7302-BE-TVP 131 6,7 03 14300 20000 0.08
17 40 12 0.6 0.6 18  7208-BE-TVP 115 61 03 17600 22000 0,07
40 12 0,6 0,6 18  7203-BE-MP 10,8 55 03 17800 20000 0,07
47 14 1 0.6 20 7303-BE-TVP 168 83 0.4 13000 19000 omn
47 14 1 0.6 20  7303-BE-MP 155 74 03 13100 19000 omn
20 47 14 1 0.6 21 7204-BE-TVP 14,8 83 0.4 15900 19000 omn
47 14 1 0,6 21 7204-BE-MP 139 7.6 03 16000 18000 omn
52 15 11 0.6 23 7304-BE-TVP 209 m 05 1600 18000 015
52 15 11 0.6 23 7304-BE-MP 195 10,0 0,5 11700 18000 015
25 52 15 1 0,6 24 7205-BE-TVP 16,2 101 0,5 14000 17000 013
52 15 1 0,6 24 7205-BE-MP 155 94 04 14100 15000 013
62 17 11 0.6 27  7305-BE-TVP 272 15,6 07 9900 15000 023
62 17 11 0.6 27  7305-BE-MP 255 141 0.6 10000 14000 0,23
30 62 16 1 0.6 27 T7206-BE-TVP 249 15,6 0.7 1600 14000 0.2
62 16 1 0,6 27 7206-BE-MP 237 144 0.7 11600 13000 0.2
72 19 11 0.6 31 7306-BE-TVP 362 214 10 8700 13000 0.35
7219 11 0.6 31 7306-BE-MP 339 19.4 0.9 8800 12000 0,35
35 72 17 11 0,6 31 7207-BE-TVP 322 208 0.9 9900 12000 03
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35 72 17 11 0,6 31 7207-BE-MP 30,6 192 09 10000 1000 03
80 21 15 1 35 7307-BE-TVP 402 244 11 8000 11000 046
80 21 15 1 35  7307-BE-MP 377 22,2 10 8100 10000 0,46
40 80 18 11 0.6 34 7208-BE-TVP 362 258 12 8900 1000 0.37
80 18 11 0.6 34 7208-BE-MP 361 239 11 9000 10000 0.37
90 28 15 1 39  7308-BE-TVP 51 33,0 15 7200 10000 0.63
90 28 15 1 39  7308-BE-MP 486 303 14 7300 9000 0.63
45 85 19 11 0.6 37 7209-BE-TVP 395 282 13 8400 10000 0.4
85 19 11 0.6 37  7209-BE-MP 378 26,3 12 8400 9000 0.4
100 25 15 1 43 7309-BE-TVP 61 401 18 6600 9000 0,84
100 25 15 1 43 7309-BE-MP 58 36,8 17 6700 8000 0,84
50 90 20 11 0.6 39 7210-BE-TVP 40,8 305 14 7900 9000 0.47
90 20 11 0.6 39  7210-BE-MP 392 286 13 8000 8500 0.47
no 27 2 1 47  7310-BE-TVP 77 52 23 6100 8000 11
no 27 2 1 47 7310-BE-MP 73 473 22 6200 7500 11
55 100 21 15 1 43 7211-BE-TVP 51 385 18 7200 8000 0,64
100 21 15 1 43 7211-BE-MP 485 361 16 7200 7500 0,64
120 29 2 1 51 731-BE-TVP 88 60 2.7 5700 7000 14
120 29 2 1 51 7311-BE-MP 83 55 25 5800 6700 14
60 no 22 15 1 47 7212-BE-TVP 59 44,4 2,0 6600 7500 0.8
no 22 15 1 47 7212-BE-MP 56 45 19 6600 7000 0.8
130 31 21 11 55  7312-BE-TVP 107 74 34 5300 6700 18

Anschlussmale siehe Seite 86
Abutment and fillet dimensions see on page 86
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N

60 130 3 2] 11 55 7312-BE-MP 101 68 31 5400 6000 18
65 120 23 15 1 50  7213-BE-TVP 70 54 24 6000 6300 1
120 23 15 1 50  7213-BE-MP 67 50 23 6100 6300 1
140 33 2] 1 60  7313-BE-TVP 108 80 3.6 5100 5600 22
140 33 2] 11 60  7313-BE-MP 102 73 3.3 5100 5600 2.2
70 126 24 15 1 53  7214-BE-TVP 72 58 2,6 5800 6300 11
125 24 15 1 53  7214-BE-MP 69 54 25 5900 6000 1
1’0 35 2] 11 64 7314-BE-TVP 125 9N 39 4800 5300 2.7
1’0 35 2] 11 64 7314-BE-MP n8 83 3.6 4900 5300 2.7
75 130 25 15 1 56  7215-BE-TVP 75 62 2,8 5600 5600 12
130 25 15 1 56  7215-BE-MP 72 58 2,6 5700 5600 12
160 37 21 11 68 7315-BE-J 138 106 44 4500 5000 3.2
160 37 2] 11 68  7315-BE-MP 130 97 41 4600 5000 3.2
80 140 26 2 1 59  7216-BE-TVP 88 74 32 5200 5600 15
140 26 2 1 59  7216-BE-MP 84 69 3.0 5300 5300 15
170 39 21 11 72 7316-BE-MP 4 109 44 4400 5000 43
85 1’0 28 2 1 63 7217-BE-TVP 105 87 3.6 5000 5300 19
150 28 2 1 63 7217-BE-MP 101 81 34 5100 5000 19
180 4 3 11 76 7317-BE-MP 152 122 438 4200 4800 4.6
90 160 30 2 1 67 7218-BE-TVP 12 94 38 4900 4500 24
160 30 2 1 67 7218-BE-MP 107 88 3.6 4900 4500 24
190 43 3 11 80  7318-BE-TVP 173 147 56 4000 4500 53
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90 190 43 3 11 80  7318-BE-MP 164 135 52 4000 4300 53
95 170 32 21 11 72 7219-BE-MP 121 101 4,0 4800 4300 31
200 45 3 11 84  7319-BE-MP 175 149 56 3900 3800 6,2
100 180 34 2] 1 76 7220-BE-MP 136 4 44 4600 4000 3.4
215 47 3 11 90  7320-BE-MP 200 175 6.3 3700 3600 7.7
105 190 36 2] 11 80  7221-BE-MP 149 129 438 4400 4000 44
225 49 3 11 94 7321-BE-MP 21 194 69 3500 3400 9.5
N0 200 38 2] 11 84  7222-BE-MP 161 145 518 4300 3600 47
240 50 3 11 98  7322-BE-TVP 236 226 7.7 3200 3200 10.4
240 50 3 11 98  7322-BE-MP 223 207 71 3300 3400 10.4
120 215 40 2] 11 90 7224-B-MP 158 151 53 4100 3600 6,2
260 55 3 11 107 7324-B-MP 234 220 8.8 3000 3200 14.5
130 230 40 3 11 96 7226-B-MP 172 180 61 3700 3400 7
280 58 4 15 15 7326-B-MP 250 268 8,5 2800 2800 175
140 250 42 3 11 103 7228-B-MP 197 212 69 3400 3000 89
300 62 4 15 123 7328-B-MP 275 309 9.5 2500 2600 215
150 270 45 3 171 m 7230-B-MP 21 243 7.6 3100 2800 1l
320 65 4 15 131 7330-B-MP 303 366 109 2300 2400 26
160 290 48 3 11 18 7232-B-MP 200 237 72 3000 2600 138
340 68 4 15 139 7332-B-MP 356 437 12,6 2100 2200 30
170 310 52 4 15 127 7234-B-MP 266 325 9.5 2700 2400 175
360 72 4 15 147 7334-B-MP 359 548 128 1900 2200 36

Anschlussmale siehe Seite 86
Abutment and fillet dimensions see on page 86
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180 320 52 4 15 131 7236-B-MP 253 320 92 2600 2400 18
380 75 4 2 156  7336-B-MP 373 489 133 1900 2000 42
190 340 55 4 15 139 7238-B-MP 273 353 99 2400 2200 22
400 78 5 2 164 7338-B-MP 371 524 139 1800 1900 485
220 400 65 4 15 164 7244-B-MP 322 464 12 2100 1800 37
240 440 72 4 15 180  7248-B-MP 363 538 133 1900 1700 49
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)

hs\\

N

15 35 n 0.6 0.3 16 7202-BECB-TVP 88 4.4 0.2 25000 24000 0,05
42 13 1 0,6 19 7302-BE-TVP 131 6.7 0.3 18200 20000 0,08
17 40 12 0,6 0,6 18  7203-BECB-MP 108 55 0.3 22900 22000 0,07
47 14 1 0.6 20 7303-BECB-MP 155 74 0.3 16400 19000 omn
20 47 14 1 0.6 21 7204-BECB-TVP 148 83 0.4 20500 19000 omn
47 14 1 0.6 21 7204-BECB-MP 139 7.6 0.3 17000 18000 omn
52 15 11 0,6 23 7304-BECB-TVP 209 1 0.5 1600 18000 0715
52 15 11 0.6 23  7304-BECB-MP 195 10 0.5 1700 18000 0715
25 52 15 1 0.6 24 7205-BECB-TVP 162 101 0.5 18800 17000 013
52 15 1 0.6 24 7205-BECB-MP 155 9.4 0.4 15900 15000 013
62 17 11 0,6 27  7305-BECB-TVP 272 15,6 07 9900 15000 0,23
62 17 11 0.6 27  7305-BECB-MP 255 141 0.6 10000 14000 0.23
30 62 16 1 0.6 27 7206-BECB-TVP 249 15.6 0.7 16100 14000 0.2
62 16 1 0,6 27  7206-BECB-MP 237 14,4 0.7 13800 13000 0.2
7219 11 0,6 31 7306-BECB-TVP 36,2 214 1 8700 13000 0.35
72 19 11 0.6 31 7306-BECB-MP 339 194 09 8800 12000 0.35
35 72 17 11 0.6 31 7207-BECB-TVP 322 208 09 14500 12000 03
72 17 11 0.6 31 7207-BECB-MP 306 192 09 12300 11000 0.3
80 21 15 1 35 7307-BECB-TVP 402 244 11 8000 11000 046
80 21 15 1 35 7307-BECB-MP 377 222 1 8100 10000 046
40 80 18 11 0.6 34  7208-BECB-MP 361 239 11 13400 10000 0.37
90 28 15 1 39 7308-BECB-TVP 51 33 15 10100 10000 0,63
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40 90 28
45 85 19
100 25
100 25
50 90 20
no 27
no 27
55 100 21
120 29
120 29
60 no 22
no 22
1830 31
130 31
65 120 23
140 33
140 33
70 1256 24
150 35
150 35
75 1830 25
160 37

X—=Anordnung

Face to face
arrangement

0.6

0.6

. . . g

11

11
171

11
Al

39
37
43
43
39
47
47
43
51
51
47
47
55
55
50
60
60
53
64
64
56
68

Einreihige Schragkugellager in Universalausfiihrung
Single Row Angular Contact Ball Bearings in Universal Design

2B 2B

r s

3

O—Anordnung

Back to back
arrangement

7308-BECB-MP
7209-BECB-MP
7309-BECB-TVP
7309-BECB-MP
7210-BECB-MP
7310-BECB-TVP
7310-BECB-MP
7211-BECB-MP
731-BECB-TVP
7311-BECB-MP
7212-BECB-TVP
7212-BECB-MP
7312-BECB-TVP
7312-BECB-MP
7213-BECB-MP
7313-BECB-TVP
7313-BECB-MP
7214-BECB-MP
7314-BECB-TVP
7314-BECB-MP
7215-BECB-MP
7315-BECB-MP

N%
N\

48,6
378
61
58
39.2
770
73,0
485
88,0
83
59,0
56
107.0
101
67
108
102
69
125
18
72
130

303
26,3
401
36,8
28,6
52
473
361
60
55
44
45
74
68.2
50
30
73
54
91
83
58
97

Tandem—Anordnung

14
12
18
17
13
2.3
22
16
2.7
25

19
3.4
31
23
3.6
33
25
39
3.6
2,6
41

Tandem
arrangement

7300
12900
9500
6700
12200
8800
6200
11400
8300
5800
10700
7800
5300
5400
10100
7500
5100
9700
7200
4900
9500
6800

9000
9000
9000
8000
8500
8000
7500
7500
7000
6700
7500
7000
6700
6000
6300
5600
5600
6000
5300
5300
5600
5000

0,63
0.4
0,84
0.84
0.47
11
11
0.64
14
14
0.8
0.8
18
18

22
2.2
11
2.7
27
12
3.2
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)

hs\\

N

80 140 26 2 1 59  7216-BECB-TVP 88 74 32 8900 5600 15
140 26 2 1 59  7216-BECB-MP 84 69 3 6400 5300 15
170 39 2] 11 72 7316-BECB-MP 14 109 4.4 4400 5000 43
85 %0 28 2 1 63 7217-BECB-MP 101 81 3.4 8600 5000 19
180 4 3 11 76 7317-BECB-MP 152 122 4.8 6000 4800 4.6
90 160 30 2 1 67 7218-BECB-MP 107 88 3.6 8200 4500 24
190 43 3 11 80  7318-BECB-TVP 173 147 56 5600 4500 53
190 43 3 11 80  7318-BECB-MP 164 135 52 4000 4300 53
95 170 32 2] 11 72 7219-BECB-MP 121 101 4 7700 4300 31
200 45 3 11 84  7319-BECB-MP 175 149 56 5300 3800 6,2
100 180 34 2] 11 76 7220-BECB-MP 136 14 4.4 7200 4000 34
215 47 3 171 90  7320-BECB-MP 200 175 6,3 4900 3600 7.7
105 190 36 2] 11 80  7221-BECB-MP 149 129 4.8 6800 4000 44
225 49 3 11 94 7321-BECB-MP 21 194 69 4700 3400 95
1o 200 38 21 11 84  7222-BECB-MP 161 145 53 6500 3600 47
240 50 3 11 98  7322-BECB-TVP 236 226 7.7 4400 3200 10,4
240 50 3 171 98  7322-BECB-MP 223 207 71 3300 3200 10,4
120 215 40 21 11 90  7224-BCB-MP 158 150 53 6000 3600 6,2
260 55 3 11 107 7324-BCB-MP 234 220 838 4100 3200 145
130 230 40 3 171 96 7226-BCB-MP 172 180 6] 5400 3400 7
280 58 4 15 N5 7326-BCB-MP 250 268 85 3700 2800 175
140 250 42 3 11 103 7228-BCB-MP 197 212 69 5000 3000 89
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Einreihige Schragkugellager in Universalausfiihrung
Single Row Angular Contact Ball Bearings in Universal Design

O—Anordnung

Back to back
arrangement

N%
N\

%

Tandem—Anordnung

Tandem
arrangement

7328-BCB-MP 275 309 9.5 3400 2600 215
7230-BCB-MP pall 243 7.6 4700 2800 1
7330-BCB-MP 303 366 109 3200 2400 26
7232-BCB-MP 200 237 72 4400 2600 13.8
7332-BCB-MP 356 437 12,6 2900 2200 30
7234-BCB-MP 266 325 9.5 4100 2400 175
7334-BCB-MP 359 548 12,8 2700 2200 36
7236-BCB-MP 253 320 9.2 3900 2400 18
7336-BCB-MP 373 489 133 2600 2000 42
7238-BCB-MP 273 353 99 3600 2200 22
7338-BCB-MP 371 524 139 2500 1900 485
7244-BCB-MP 322 464 12 3100 1800 37
7248-BCB-MP 363 538 133 2800 1700 49
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Schragkugellager, abgedichtet
Angular Contact Ball Bearings with Seals and Shields

Abgedichtete einreihige
NKE Fersa Schragkugellager

Normen, Hauptabmessungen
MaBplane: DIN 616

Ein- und zweireihige Schragkugellager, metri-
sche Abmessungen: DIN 628

Allgemeines

NKE Fersa fertigt einreihige Schragku-
gellager der Reihen 72 und 73 mit verstark-
tem Innenaufbau (Nachsetzzeichen BE) auch
mit schleifenden Dichtungen, Bauform RSR
(Nachsetzzeichen -2RSR) als auch mit Deck-
scheiben (Nachsetzzeichen -27).

Baureihe

Einreihige NKE Fersa Schragkugellager
mit Dicht- bzw. Deckscheiben basieren auf
Schragkugellagern der Reihen 72BE und
73BE und weisen daher ahnliche technische
Charakteristika wie Standard-Schragkugella-
ger dieser Baureihen auf (siehe Seite 88).

Auftragsbezogen konnen auch NKE Fersa
Schragkugellager anderer Baureihen (70,
74, etc.) mit Dicht- und Deckscheiben produ-
ziert werden.

Da es sich dabei jedoch um eine ausge-
sprochene Sonderfertigung handelt, er-
suchen wir die jeweilige Verfugbarkeit
anzufragen.
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NKE Fersa Sealed Single Row Angular
Contact Ball Bearings

Standards, Boundary Dimensions
Standard plans: DIN 616

Single and double row angular contact ball be-
arings, metric dimensions: DIN 628

General

NKE Fersa produces single row angular
contact ball bearings with reinforced inter-
nal design, series 72BE and 73BE, also with
contacting RSR-type seals (suffix -2RSR) and
pressed steel shields (suffix -27).

Bearing Series Available

NKE Fersa single row angular contact
ball bearings with seals or shields are based
on bearing series 72BE and 73BE. Therefore,
these bearings feature similar technical cha-
racteristics as described for the standard type
metric single row angular contact ball be-
arings, see page 88.

However, NKE Fersa also produces single row
angular contact ball bearings with seals or
shields based on alternative bearing series to
customer order.

This requires special batch production,
therefore please check availability.
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Druckwinkel a

Einreihige NKE Fersa Schragkugellager
mit Dicht- bzw. Deckscheiben werden serien-
maBig mit einem Druckwinkel von 40° (Nach-
setzzeichen B) produziert.

Kafige
Abgedichtete einreihige NKE Fersa Schragku-
gellager sind standardmaBig mit einem glas-

faserverstarkten Polyamid-Fensterkafig
(Nachsetzzeichen TVP) ausgestattet.

Fur Sonderanwendungen kdnnen auf Anfrage
abgedichtete NKE Fersa Schragkugellager
auch mit Kafigen aus anderen Werkstoffen, wie
etwa Stahlblechkafigen (Nachsetzzeichen J)
oder Messingblechkafigen (Nachsetzzeichen
Y) geliefert werden.

Sofern eine bestimmte vom Standard ab-
weichende Kaéfigausfilhrung gewiinscht
wird, ersuchen wir die jeweilige Verfiig-
barkeit anzufragen.

Lageranordnung

Einreihige NKE Fersa Schragkugellager
mit Dicht- bzw. Deckscheiben werden serien-
maBig in der Ausfuhrung als Einzellager pro-
duziert.

Achtung:

Einreihige NKE Fersa Schragkugellager
mit Dicht- bzw. Deckscheiben in der Stan-
dard-Ausfiihrung sind fir einen paar-oder
satzweisen Einbau NICHT geeignet!

Fiir andere Ausfiihrungen ersuchen wir
die jeweilige Verfiligbarkeit anzufragen.

Schragkugellager, abgedichtet
Angular Contact Ball Bearings with Seals and Shields

Contact Angle a

NKE Fersa single row angular contact ball
bearings with seals or shields are produced
as standard with 40° contact angle (suffix B).

Cages

NKE Fersa single row angular contact ball be-
arings with seals or shields are produced with
glass fibre reinforced polyamide cages as
standard, suffix TVP.

For special applications, other cage designs
are available on order request, e.g. pressed
steel cages (suffix J) or pressed brass cages
(suffix Y) etc.

If a specific cage design is required, plea-
se check for availability.

Bearing Arrangements

NKE Fersa single row angular contact ball
bearings with seals or shields are produced
for use as individual bearings.

Note:

Standard design NKE Fersa single row
angular contact ball bearings with seals or
shields are NOT suitable for use as bearing
pairs or sets!

For other design variants, please check
availability.
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Schragkugellager, abgedichtet
Angular Contact Ball Bearings with Seals and Shields

Befettung

Abgedichtete einreihige NKE Fersa
Schragkugellager werden standardmaBig
bis zu einem Bohrungsdurchmesser d < 60
mm mit einer speziellen Fettflullung geliefert.
Dabei handelt es sich um einen speziell auf
die typischen Anforderungen dieser Lager
abgestimmten  gerauscharmen Hochleis-
tungsschmierstoff (K2N-30 nach DIN 51502).
Dieser Schierstoff ist fur einen Temperaturbe-
reich von =30°C bis +140°C geeignet.

Bei Lagern mit einem Bohrungsdurchmesserd
> 60mm ist die Standardbefettung mit einem
hochwertigen Schmierfett auf Lithium-Seifen-
Basis (K3K-30 nach DIN 51502) fur einen Tem-
peraturbereich von -30°C bis +120°C.

Montagehinweise

Abgedichtete einreihige NKE Fersa Schragku-
gellager durfen bei der Montage nicht im OlI-
bad erwarmt werden.

Toleranzen

Abgedichtete einreihige NKE Fersa
Schragkugellager werden standardmafig
in Normaltoleranz (PN) gefertigt. Auf Anfrage
kénnen diese auch mit eingeengten Toleran-
zen in den Toleranzklassen Pé und P5 gefer-
tigt werden.

NKE
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Grease Filling

NKE Fersa sealed single row angular
contact ball bearings are produced and
supplied up to a bore diameter d < 60 mm
with a specific grease filling as standard.
This is a high performance specific silent lubri-
cant that has been specifically selected to fulfil
normal application requirements. This grease
fulfils the requirements of K2N-30 according
to DIN 51502. The grease is suitable for an
operating temperature range from =-30°C (or
-22°F) up to +140°C (or +284°F).

For bearings with bore diameter d > 60mm the
standard grease filling is a high quality lithium-
soap-grease (K3K-30 according to DIN 51502)
for a temperature range of -30°C (-22°F) up to
+120°C (+248°F).

Mounting Instructions

NKE Fersa sealed single row angular contact
ball bearings must not be heated using hot oil
baths.

Tolerances

NKE Fersa angular contact ball bearings
with seals and shields are produced to
normal tolerance class (PN) as standard. On
request these bearings are also produced to
closer tolerances, such as tolerance classes
Pé6 and P5.
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Lagerberechnung

Einreihige NKE Fersa Schragkugellager
mit Dicht- bzw. Deckscheiben basieren auf
Schragkugellagern der Reihen 72BE und
73BE.

Fur die Berechnung der Lagerlebensdauer
kénnen daher die selben Formeln und Berech-
nungsverfahren wie fur die Standard-Schrag-
kugellager der Reihen 72BE und 73BE bei
einer Verwendung als Einzellager verwendet
werden.

Achtung:

Bei Dauer-Betriebstemperaturen wesentlich
Uber70°C wird zusatzlich zur Abschatzung der
Lagerlebensdauer auch eine Uberpriifung der
Schmierstoff-Gebrauchsdauer empfohlen.

Schragkugellager, abgedichtet
Angular Contact Ball Bearings with Seals and Shields

Bearing Life Calculation

NKE Fersa single row angular contact ball
bearings with seals or shields, respectively,
are based on bearing series 72BE and73BE.

Thus, the same procedures and formulas may
be used for estimating the bearing life ratings
as described for standard angular contact ball
bearings when used as individual bearings.

Note:

When the actual operating temperature is
constantly above 70°C (+158°F), a check of the
grease service life is recommended in addition
to an estimation of the bearing life rating.
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Zweireihige Schragkugellager
Double Row Angular Contact Ball Bearings

Zweireihige Schragkugellager

Normen, Hauptabmessungen
MaBplane: DIN 616
Zweireihige Schragkugellager: DIN 628

Allgemeines

Zweireihige Schragkugellager entspre-
chen in ihrer Funktion einem Paar einrei-
higer Schragkugellager in  O-Anordnung,
weisen aber eine geringere Baubreite auf.
Zweireihige Schragkugellager ergeben sehr
starre Lagerungen und eignen sich gut zur
Ubertragung kombinierter Belastungen, kén-
nen aber auch Kippmomente gut aufnehmen.

NKE
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Double Row Angular Contact Ball
Bearings

Standards, Boundary Dimensions
Standard plans: DIN 616

Double row angular contact ball bearings: DIN
628

General

Double row angular contact ball be-
arings provide the function of a pair of sin-
gle row angular contact ball bearings, arran-
ged back-to-back, but requiring less space.
Double row angular contact bearings provide
very stiff, rigid bearing arrangements. They are
also able to accommodate combined loads
and are very suitable in supporting tilting mo-
ments.

¥

\

=

Abbildung 1
Figure 1
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Bauformen (siehe Seite 102, Abb. 1)

Zweireihige NKE Fersa Schragkugel-
lager der Standardausfihrung (Ab-
bildung 1a) haben einen  Druckwin-
kel von 35° einen Stahlblechkafig und
weisen auf einer Seite Fullnuten auf.
Diese Lager sind so einzubauen, dass die je-
weils groBeren Axialkrafte in Richtung der
Laufbahnen ohne Fullnuten wirken.

Neuere Konstruktionen weisen keine Fullnuten
aufund sind daherin beiden Richtungen gleich
gut zur Aufnahme von Axiallasten geeignet.
Die Ausfuhrung ohne Fullnuten (sieche Abbil-
dung 1b) weist einen Druckwinkel von 32°
auf und ist mit Kunststoffkafigen ausgestattet.
Zweireihige NKE Fersa Schragkugel-
lager dieser Ausfuhrung werden durch
das Nachsetzzeichen B-TV identifiziert.
Aus fertigungstechnischen Grunden konnen
auch offene Lager der Ausfuhrung B=TV ein-
gedrehte Nuten am AuBenring, die normaler-
weise zur Befestigung von Dicht- oder Deck-
scheiben dienen, aufweisen (siehe Abb. 1c).

Zweireihige NKE Fersa Schragkugellager
der Ausfuhrung B-TV werden auch mit beid-
seitigen  Deckscheiben  (Nachsetzzeichen
B-2Z-TV, siehe Abbildung 1d) bzw. mit zwei
schleifenden Dichtungen (Nachsetzzeichen
B-2RSR-TV, siehe Abbildung 1e) hergestellt.
Fur spezielle Anwendungsfalle, wie etwa Rit-
zellagerungen, werden zweireihige NKE
Fersa Schragkugellager auftragsbezogen
auch in zerlegbarer Ausfuhrung mit geteiltem
Innenring hergestellt (Nachsetzzeichen D,
siehe Abbildung 1f). Diese Lager haben einen
Druckwinkel von 45° und weisen keine FuUll-
nuten auf, daher werden Axialkrafte in beiden
Richtungen gleich gut aufgenommen. Diese
Lager sind groBteils mit Messingmassivkafigen
ausgestattet und ergeben sehr starre Lage-
rungen.

Zweireihige Schragkugellager
Double Row Angular Contact Ball Bearings

Design Variants (see page 102, fig. 1)

NKE Fersa double row angular contact
ball bearings of standard design (figu-
re 1a) feature a contact angle of 35° pres-
sed steel cage and filling slots in one face.
These bearings must be mounted in such a
way that the large thrust force acts towards the
raceways without the filling slots.

The latest designs do not have such filling
slots and are capable of accommodating
thrust forces equally well in both directions.
The design without filling slots (figure 1b) have
contact angle of 32° and are fitted with poly-
amide cages; these designs are designated by
the suffix B=TV.

For manufacturing reasons, the open design
bearings (suffix B-TV) may have grooves in
their outer rings that are used to locate either
seals or shields (figure 1c).

NKE Fersa double row angular contact
ball bearings of the B-TV design are availa-
ble with shields (suffix B-2Z-TV, figure 1d) or
with two contacting seals, (suffix B=2RSR-TV,
figure 1e) fitted on both sides.

NKE Fersa double row angular contact ball
bearings are also available as special design
to meet customer order requirements. Such
an application could be the bearing arrange-
ment for pinion shafts, (Fig. 1f) these bearings
are separable and feature a contact angle of
45°, machined solid brass cages, 2-half inners
and no filling slots.

These bearings provide a very rigid bearing
arrangement, and are capable of accommo-
dating thrust forces equally well in both direc-
tions. This bearing design is identified by the
suffix D.
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Zweireihige Schragkugellager
Double Row Angular Contact Ball Bearings

Schiefstellung

Zweireihige Schragkugellager sind fur einen
Ausgleich von Schiefstellungen ungeeignet.

Toleranzen

Zweireihige NKE Fersa Schragkugella-
ger werden standardmafig in Normaltoleranz
(PN) gefertigt. Auf Anfrage konnen diese auch
mit eingeengten Toleranzen, wie beispielswei-
se in den Toleranzklassen Pé und P5 gefertigt
werden.

Lager mit Dicht- und Deckscheiben

Zweireihige NKE Fersa Schragkugella-
ger in abgedeckter (Nachsetzzeichen B-2Z-
TV, siehe Abbildung 1d) oder abgedichteter
Ausflhrung (Nachsetzzeichen B-2RSR-TV,
Abbildung 1e) werden bereits werkseitig mit
einem hochwertigen Walzlagerfett befullt.
Als Standardfett verwenden wir ein qualitativ
hochwertiges \Walzlagerfett, das fur Betriebs-
temperaturen von =30°C bis #120°C geeignet
ist.

Fur spezielle Anwendungsbereiche kénnen
zweireihige NKE Fersa Schragkugellager auch
mit Fetten nach Kundenvorgaben geliefert
wird.

Zweireihige Schragkugellager mit
Deckscheiben

Die in den AuBenring eingepressten Stahl-
blech-Deckscheiben (Nachsetzzeichen
B-TV-2Z, siehe Abbildung 1d) bilden eine
einfache,  berUhungsfreie  Spaltdichtung.
Im Betrieb kann sich durch den Dichtspalt ein
Fettkragen am Innenring bilden. Bei Anwen-
dungen mit rotierendem AuBenring ist bei ho-
heren Drehzahlen ein Fettverlust moglich.
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Misalignment

Double row angular contact ball bearings must
not be exposed to any misalignment.

Tolerances

NKE Fersa double row angular contact ball
bearings are produced to normal tolerance
class (PN) as standard. On request these be-
arings are also produced to closer tolerances,
such as tolerance classes P6é and P5.

Sealed and Shielded Bearings

NKE Fersa double row angular contact
ball bearings with shields (suffix B-2Z-TV,
see figure 1d) or with contacting seals (suffix B-
2RSR-TV, figure 1e) are already supplied with a
proven high quality bearing grease fill.

NKE Fersa uses a high quality rolling bearing
grease as standard, suitable for a temperature
range of =30°C (-22°F) up to +120°C (+248°F).

To meet special operating conditions NKE Fer-
sa also produces double row angular contact
bearings with special grease pack according
to customer’s specific requests.

Shielded Double Row Angular
Contact Ball Bearings

Incorporated shields (suffix B-TV-2Z, fi-
gure 1d) are steel disks that are pres-
sed into the outer ring and form a simp-
le gap seal to the bearing inner rings.
During operation a grease collar may develop
ontheinnerrings. Some grease escape is pos-
sible for applications where the outer ring rot-
ates at high speeds.
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Zweireihe NKE Fersa Schragkugel-
lager
mit Dichtscheiben

Der Standardwerkstoff der bei den mit Dicht-
scheiben versehenen zweireihigen Schrag-
kugellagern (Nachsetzzeichen B-TV-2RSR,
Abbildung 1e) verwendeten Dichtungen
ist ein verschleiBfester synthetischer Kau-
tschuk, Kurzzeichen NBR, in den zur Ver-
steifung Stahlscheiben einvulkanisiert sind.
NBR-Dichtscheiben sind fur Einsatztem-
peraturen von =-30°C bis +120°C geeignet.
Fur Sonderanwendungen sind auch Dichtun-
gen aus anderen Werkstoffen lieferbar.

Weitere Informationen dazu finden Sie im Do-
kument NKE Fersa Grundlagen, im Abschnitt
.Lagerdaten allgemein”.

Mindestbelastung

Zum kinematisch korrekten Betrieb bendti-
gen Walzlager in allen Betriebszustanden eine
Mindestbelastung.

Fur NKE Fersa zweireihige Schragkugellager
muss die Mindestbelastung 1% der dynami-
schen Tragzahl betragen.

Aquivalente dynamische
Lagerbelastung

Bei den zweireihigen Schragkugellagern
hangen die zur Berechnung erforderlichen
Faktoren von den Druckwinkeln der jeweils
verwendeten Lagerausfurhungen ab (siehe
Seite 107).

Zweireihige Schragkugellager
Double Row Angular Contact Ball Bearings

NKE Fersa Double Row Angular Con-
tact Ball Bearings with Seals

The standard material used for the contacting
seals in NKE Fersa double row angular contact
ball bearings (suffix B-TV-2RSR, figure 1e) is a
special wear-resistant synthetic rubber (NBR)
with an integrated steel stiffening washer.

NBR-seals are suitable for operating tempera-
tures of =30°C (-22°F) up to +120°C (+248°F).

For special applications, however, seals are
also available in other materials.

For more detailed information please refer to
the document NKE Fersa Basic Information
and see the chapter “General Bearing Data”.

Minimum Load

Bearings require a minimum load under all
operating conditions to ensure kinematically
correct rolling element function.

For NKE Fersa double row angular contact ball
bearings the minimum load must be 1% of the
dynamic load rating.

Equivalent Dynamic Bearing Load

In the case of double row angular contact
ball bearings the calculation factors depend
upon the contact angle of the selected bearing
(see page 107).
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Zweireihige Schragkugellager
Double Row Angular Contact Ball Bearings

Kafige
Sofern nicht anders spezifiziert, werden zwei-
reihige NKE Fersa Schragkugellager mit

den vorher beschriebenen Standardkafigen
geliefert.

Da bei den zweireihigen Schragkugellagern
ein enger Zusammenhang zwischen Innen-
aufbau und den verfugbaren Kafigbauarten
besteht, ersuchen wir die Liefermoglichkeit
von Lagern mit von der StandardausfUhrung
abweichenden Kafigen anzufragen.

Lagerluft

Bei zweireihigen Schragkugellagern wird die
Axialluft angegeben. Zweireihige NKE Fersa
Schragkugellager werden standardmaBig in
der Axialluftklasse CN (Normalluft) gefertigt.
Auf Anfrage liefert NKE Fersa aber auch zwei-
reihige Schragkugellager mit groBerer (Axial-
luftklassen €3, C4) oder kleinerer Axialluft
(c2).

Werte fur die axiale Lagerluft der NKE Fersa
zweireihigen Schragkugellager sind in un-
tenstehender Tabelle angegeben.
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Cages

NKE Fersa double row angular contact ball
bearings are, depending upontheirdesignand
size, produced and fitted with pressed steel,
polyamide or solid brass cages as standard.
Because there is a close connection between
the internal design of double row angular con-
tact ball bearings and the cages available, we
kindly ask to clarify this point prior to placing an
order.

Internal Clearances

NKE Fersa double row angular contact
ball bearings are produced to axial clearance
group CN (normal) as standard.

NKE Fersa also produces double row angu-
lar contact ball bearings with enlarged axial
clearance (groups €3 or C4)and with reduced
axial clearance (€2) on request.

Values for these clearance groups are listed in
the table below.

Lagerbohrung » 10 18 24 30 40 50 65 80 100 120
Bore diameler el .4 10 18 24 30 40 50 65 80 100 120 140
[em—— c2 min 1 1 2 2 2 2 3 3 3 L] 4
Chearance grrup max 11 12 14 15 16 18 22 24 26 30 34
Luligrappe: CN min 5] 6 7 8 g 1 13 15 18 ] 25
Chearance grup MORMAL) e 21 23 25 27 29 33 36 10 48 53 59
Luftrappe: ca min 12 13 16 13 21 23 26 30 35 42 43
Clearance grup . 28 3 34 37 40 1 48 5 63 73 82
Lultgrappe ca min 25 27 28 30 33 36 40 16 55 65 74
Clearance group max 45 47 48 50 54 ] 63 il 83 96 108
Axiale Lagerluft der zweireihigen Schragkugellager (Luftwerte in [um])
Internal axial clearance of double row angular contact ball bearings (clearance in [um])
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fur Lager der Standardausfiihrung B
mit einem Druckwinkel a=32°

7 <068 gilt:

P=F,+0,92-F,

fur Lager der alten Ausfiihrung (Full-
nuten) mit einem Druckwinkel a=32°

< 0,86 gilt: P=F,+0,73-F,

Aquivalente statische Lagerbelastung

Fur Lager der Standardausfuhrung B mit
einem Druckwinkel a=25° gilt:

Py=F,+0,76-F,

Far Lager der alten Ausfuhrung mit einem
Druckwinkel a=32° gilt:

Py=F,+0,63-F,

Zweireihige Schragkugellager
Double Row Angular Contact Ball Bearings

for Bearings of Standard Design B
with a Contact Angle of a=32°

7 < 0,68 then:

P=F,+0,92-F,

for Bearings of the Old Design (Filling
Slots) with a Contact Angle of a=32°

7 < 0,86 then:

P=F,+0,73-F,

Equivalent Static Bearing Load

- forstandard bearings B with a contact angle
of =25

Py=F,+0,76-F,

- for bearings of the old design with a contact
angle of a=32°:

Py=F,+0,63-F,
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Zweireihige Schragkugellager
Double Row Angular Contact Ball Bearings

Anschlussmafe

Die Radien der Kantenverrundung durfen nicht
an den Hohlkehlen von Wellenbund oder Ge-
hause anliegen. Daher muss der groBte Hohl-
kehlradius an den Anschlussteilen (rg bzw. rg,)
kleiner sein als der kleinste Radius fur die Kan-
tenverrundung (r,) der Lagerringe.

Empfehlungen fur Einbaumale sind auch in
DIN 5418 definiert, die Werte der Kantenver-
rundung der Lagerringe sind in den Produkt-
tabellen angegeben.

Montagehinweise

Zweireihige  Schragkugellager mit  Full-
nuten mussen so eingebaut werden, dass
die jeweils groBeren Axialkrafte in Richtung
der Laufbahnen ohne Fullnuten wirken.
Vorgefettete Lager, das sind alle Lager mit
Dicht- oder Deckscheiben, Nachsetzzeichen
B-2Z und B-2RSR durfen vor dem Einbau
nicht ausgewaschen werden.
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Abutment and Fillet Dimensions

The bearing rings, must only con-
tact adjacent parts with their side faces.
The radii of bearing corners must not touch
the corner fillet radii of either the shaft or
housing shoulders. Therefore, the largest
fillet radius (rg or r,, respectively) must al-
ways be smaller than the minimum fil-
let dimension of the bearing rings (r).
Recommendations for the dimensions of adja-
cent parts are listed in DIN 5418, the values for
the bearing fillet dimensions are stated in the
bearing tables.

Mounting Instructions

Double row angular contact ball bearings
with filling slots must be mounted in such
a way that the larger thrust forces act to-
wards the raceways without the filling slots.
Pre-greased bearings, such as sealed or shiel-
ded bearings (suffixes B-2Z andB-2RSR) must
not be washed out prior to mounting.

108
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NKE Zweireihige Schragkugellager

FE Rs A Double Row Angular Contact Ball Bearings

INDUSTRY

AnschlussmaBe fir zweireihige Abutment and Fillet Dimensions for

Schragkugellager Double Row Angular Contact Ball
Bearings

Alle Abmessungen in [mm]

All dimensions are in [mm]

industry.fersa.com 109



Zweireihige Schragkugellager NKE

Double Row Angular Contact Ball Bearings FE Rs A

INDUSTRY

2
r- a1l

L]

10 30 14 0.6 15 3200-B-TV 75 43 0.2 17300 24000 0,05
30 14 0.6 15 3200-B-2RSR-TV 75 43 0.2 17300 17000 0,05
30 14 0,6 15 3200-B-2Z-TV 75 43 0.2 17300 24000 0,05
12 32 19 06 17 3201-B-TV 10,3 56 03 16600 22000 0.06
32 19 06 7 3201-B-2RSR-TV 103 56 03 16600 15000 0.06
32 159 06 17 3201-B-2Z-TV 10,3 56 03 16600 22000 0,06
15 35 159 06 18 3202-B-TV 13 6.8 03 14200 18000 0,07
35 159 06 18 3202-B-2RSR-TV 113 6,8 03 14200 14000 0,07
35 19 06 18 3202-B-2Z-TV n3 6.8 03 14200 18000 0,07
42 19 1 22 3302-B-TV 15,5 9.4 0.4 13400 16000 013
17 40 175 06 20 3203-B-TV 14,0 87 0.4 10600 16000 01
40 175 06 20  3203-B-2RSR-TV 140 87 04 12800 12000 01
40 175 06 20 3203-B-2Z-TV 14,0 87 0.4 12800 16000 01
47 222 1 24 3303-B-TV 20,2 19 0.4 10600 14000 0.2
47 222 1 24 3303-B-2RSR-TV 20,2 19 0,5 10600 11000 0.2
47 222 1 24 3303-B-2Z-TV 202 n9 05 10600 14000 0.2
20 47 206 1 24 3204-B-TV 18.8 121 0.6 1500 14000 0.2
47 206 1 24 3204-B-2RSR-TV 188 121 0.6 1500 10000 0.2
47 206 1 24 3204-B-2Z-TV 188 121 0.6 11500 14000 0.2
52 222 11 26 3304-B-TV 223 143 07 9100 13000 0.2
52 222 11 26 3304-B-2RSR-TV 223 14,3 0.7 9100 9000 0.2
52 222 11 26 3304-B-2Z-TV 223 143 0.7 9100 13000 0.2
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NKE Zweireihige Schragkugellager

FERSA Double Row Angular Contact Ball Bearings

INDUSTRY

&= (L]

32..—B—2Z-1TV  32..—B—2RSR-TV
33..—B—2Z-TV  33..—B—2RSR-TV

25 52 206 1 27 3205-B-TV 203 141 0.6 9800 12000 0.2
52 206 1 27  3205-B-2RSR-TV 203 141 0.6 9800 8500 0.2
52 206 1 27 3205-B-2Z-TV 203 141 0.6 9800 12000 0.2
62 254 11 31 3305-B-TV 28,5 19.2 0.9 7900 1000 0.4
62 254 11 31 3305-B-2RSR-TV 285 19.2 0.9 7900 7500 0.4
62 254 11 31 3305-B-2Z-TV 28,5 19.2 0.9 7900 11000 0.4
30 62 238 1 31 3206-B-TV 282 20,2 0.9 8600 10000 03
62 238 1 31 3206-B-2RSR-TV 282 20.2 0.9 8600 7500 03
62 238 1 31 3206-B-2Z-TV 282 20,2 0.9 8600 10000 03
72 302 11 36 3306-B-TV 395 275 12 7200 9000 0.6
72 302 11 36 3306-B-2RSR-TV 395 275 12 7200 6300 0.6
72 302 11 36 3306-B-2Z-TV 395 275 12 7200 9000 0.6
35 7227 11 36 3207-B-TV 37.2 274 12 7600 9000 0.4
72 27 11 36 3207-B-2RSR-TV 372 274 12 7600 6300 0.4
7227 11 36 3207-B-2Z-TV 37.2 274 12 7600 9000 04
80 349 15 4 3307-B-TV 494 332 15 6800 8500 0.8
80 349 15 4 3307-B-2RSR-TV 494 332 15 6800 6000 0.8
80 349 15 4 3307-B-2Z-TV 494 332 15 6800 8500 0.8
40 80 302 11 4 3208-B-TV 46 34,6 1.6 7100 8000 0.6
80 302 U 4 3208-B-2RSR-TV 46 34,6 1.6 7100 5600 0.6
80 302 11 4 3208-B-2Z-TV 46 34,6 16 7100 8000 0.6
90 365 15 46 3308-B-TV 59,6 434 2 6000 7000 1

Anschlussmale siehe Seite 109
Abutment and fillet dimensions see on page 109
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Zweireihige Schragkugellager NKE

Double Row Angular Contact Ball Bearings FE Rs A

INDUSTRY

2
r- a1l

L]

40 90 365 15 46 3308-B-2RSR-TV 596 434 2 6000 5000 1
90 365 15 46 3308-B-2Z-TV 59,6 434 2 6000 7000 1
45 85 302 1 43 3209-B-TV 458 354 1.6 6500 7500 0.6
85 302 M 43 3209-B-2RSR-TV 458 354 1.6 6500 5300 0.6
85 302 1 43 3209-B-2Z-TV 458 354 16 6500 7500 0.6
100 397 15 50 3309-B-TV 654 489 22 5500 6300 14
100 397 15 50  3309-B-2RSR-TV 654 489 22 5500 4800 14
100 397 15 50 3309-B-2Z-TV 654 489 22 5500 6300 14
50 90 302 45 3210-B-TV 489 40,2 19 5900 7000 0.7
90 302 11 45 3210-B-2RSR-TV 489 40,2 19 5900 4800 0.7
90 302 U 45 3210-B-2Z-TV 489 40,2 19 5900 7000 0.7
1o 444 2 55 3310-B-TV 776 592 2.7 5200 6000 2
N0 444 2 55 3310-B-2RSR-TV 776 592 2.7 5200 4300 2
1o 444 2 55 3310-B-2Z-TV 776 592 2,7 5200 6000 2
56 100 333 15 50 3211-B-TV 559 471 21 5600 6300 11
100 333 15 50 3211-B-2RSR-TV 55,9 471 21 5600 4500 11
100 333 15 50 3211-B-2Z-TV 559 471 21 5600 6300 11
120 492 2 61 331-B-TV 978 75,6 34 5000 4800 2,6
120 492 2 61 3311-B-2RSR-TV 97.8 75,6 3.4 5000 3800 2,6
120 492 2 61 3311-B-2Z-TV 97.8 75,6 34 5000 4800 2,6
60 no 365 15 55 3212-B-TV 685 58,6 2.7 5200 5600 14
Nno 365 15 55 3212-B-2RSR-TV 685 58,6 2,7 5200 4000 14
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NKE Zweireihige Schragkugellager

FERSA Double Row Angular Contact Ball Bearings

INDUSTRY

&= (L]

32..—B—2Z-1TV  32..—B—2RSR-TV
33..—B—2Z-TV  33..—B—2RSR-TV

60 no 365 15 55 3212-B-2Z-TV 685 58,6 2.7 5200 5600 14
130 54 21 67 3312-B-TV 19,8 941 43 4700 5000 33
130 54 21 67 3312-B-2RSR-TV 19,8 941 43 4700 3000 33
130 54 2] 67 3312-B-2Z-TV 19,8 941 43 4700 5000 3.3
65 120 381 15 60 3213-B-TV 761 688 31 4800 4800 18
120 381 15 60 3213-B-2RSR-TV 761 68,8 31 4800 3000 18
120 381 15 60 3213-B-2Z-TV 761 68,8 31 4800 4800 18
140 587 21 7 3313-B-TV 1357 1083 49 4500 4800 41
140 587 21 Ul 3318-B-2RSR-TV 1357 1083 49 4500 3600 41
140 587 21 7 3313-B-2Z-TV 1357 1083 49 4500 4800 41
70 125 397 15 62 3214-B 792 72,6 33 4600 4500 19
125 397 15 62 3214-B-2RSR-TV 792 72,6 818 4600 3400 19
125 397 15 62 3214-B-2Z-TV 792 72,6 33 4600 4500 19
150 635 21 109 3314 1433 167.8 7.3 4200 4300 51
75 130 413 15 65 3215-B-TV 86,5 80,2 3,6 4500 4500 21
160 683 21 n7 3315 163 193 8.1 4000 4000 6,2
80 140 444 2 69 3216-B-TV 937 883 3.8 4300 4300 2.7
170 683 21 123 3316 177 213 8.6 3700 3600 7
85 150 492 2 106 3217 12 151 6,3 4000 3800 34
180 73 3 131 3317 190 228 7 3500 3400 83
90 160 524 2 13 3218 135 183 74 3800 3600 42
190 73 3 136 3318 215 277 10,6 3200 3200 9.3

Anschlussmale siehe Seite 109
Abutment and fillet dimensions see on page 109
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Zweireihige Schragkugellager
Double Row Angular Contact Ball Bearings

NN\
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2
r- a1l

()
SN S§

95 170 556 21 120 3219 140 186 43 3700 3400 51
200 778 3 143 3319 219 283 105 3000 3000 11
100 180 603 21 127 3220 160 234 79 3500 3200 61
215 826 3 153 3320 240 320 89 2800 2800 135
10 200 698 21 144 3222 190 260 56 3300 2800 8.8
240 921 3 171 3322 280 400 106 2500 2600 19
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Vierpunktlager
Four Point Contact Ball Bearings

Vierpunktlager
Normen, Hauptabmessungen
MaBplane: DIN 616

Einreihige Schragkugellager, Vierpunktlager:
DIN 628/Teil 4

Allgemeines

Vierpunktlager  sind eine Sonder-
form der einreihigen Schragkugellager.
Sie weisen einen Druckwinkel von a=35°
auf und konnen axiale Belastungen in beiden
Richtungen sowie - in beschranktem Umfang
- auch Radiallasten aufnehmen.

NKE Fersa Vierpunktlager der Bauform
QJ haben zur Aufnahme einer moglichst
groBen Anzahl von Kugeln einen radial ge-
teilten Innenring und sind somit zerlegbar.
Dadurch erleichtert sich auch deren Einbau,
da der AuBenring mit Kugelsatz getrennt von
den Innenringhalften verbaut werden kann.

NKE
FERSA
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Four Point Contact Ball Bearings
Standards, Boundary Dimensions
Standard plans: DIN 616

Single row angular contact ball bearings, four
point contact ball bearings: DIN 628/part 4

General

Four point contact ball bearings, also cal-
led .Duplex Bearings’, belong to the single
row angular contact ball bearings family. But,
unlike bearings of the series 7., four point
contact bearings are double-acting. This me-
ans they are able to support thrust loads in
either direction including limited radial loads.
NKE Fersa four point contact ball bearings of
the QJ design feature a contact angle of 0=35°
and have split inner rings to allow the bearing
to accept the maximum number of large balls.
Due to the split inner rings, these bearings are
separable. This brings some mounting ad-
vantages because the bearing outer ring with
cage and ball set, and the inner ring halves
may be mounted separately.

116
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Bauformen

Vierpunktlager werden haufig zur Aufnah-
me rein axialer Belastungen vorgesehen.

Um eine versehentliche Radiallastauf-
nahme ausschlieBen zu kdnnen, wer-
den solche Lager radial freigestellt.

Dies geschieht Ublicherweise durch eine um
1 mm groBere Gehausebohrung. Um ein Mit-
drehen des AuBenringes zu verhindern, wer-
den Vierpunktlager daher haufig mit Haltenu-
ten versehen.

NKE Fersa Vierpunktlager mit AuBendurch-
messern Uber @ 160 mm sind daher standard-
maBig mit zwei in den AuBenring eingefrasten
Haltenuten versehen (Nachsetzzeichen N2).
Sonderformen der Vierpunktlager stellen La-
ger der Reihe QJ 10.. sowie Vierpunktlager mit
geteiltem AuBenring (Bauform Q) dar, die wir
auf Anfrage ebenfalls anbieten.

Schiefstellung

Vierpunktlager sind zum Ausgleich von Schief-
stellungen grundsatzlich wenig geeignet.
Werden Vierpunktlager in Kombination mit
Radiallagern als reine Axiallager verwendet,
durfen Uberhaupt keine Schiefstellungen auf-
treten.

Toleranzen

NKE Fersa Vierpunktlager werden standard-
maBig in Normaltoleranz (PN) gefertigt. Auf
Anfrage kdénnen diese auch mit eingeengten
Toleranzen in den Toleranzklassen Pé und P5
gefertigt werden.

Vierpunktlager
Four Point Contact Ball Bearings

Design Variants

Four point contact ball bearings are fre-
quentlyusedtoaccommodatethrustloadsonly.
To avoid unforeseen radial loading to the be-
aring they used to be mounted to oversized
housing seats.

To prevent the outer ring from rotating with
the shaft, four point contact ball bearing outer
rings are often seen with locating slots.

For this reason, NKE Fersa four point con-
tact ball bearings with outer diameters of
more than @ 160 mm are produced with two
locating slots in their outer ring (suffix N2 ).

Special series of four point contact ball be-
arings are available on request represented by
the series QJ 10 and four point contact ball be-
arings with split outer ring (Series Q).

Misalignment

Four point contact ball bearings are less
suitable to operate with misalignments.
When they are used in combination with a ra-
dial bearing as pure thrust bearings, they must
not be exposed to any misalignment.

Tolerances

NKE Fersa four point contact bearings are pro-
duced to normal tolerance class (PN) as stan-
dard. On request these bearings are also pro-
duced to closer tolerances, such as tolerance
classes P6 and P5.

industry.fersa.com
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Vierpunktlager
Four Point Contact Ball Bearings

Kafige

Sofern  nicht  anders  definiert,  wer-
den NKE Fersa Vierpunktlager stan-
dardmanBig mit Messing-Massivkafi-
gen (Nachsetzzeichen MPA) gefertigt.
Auf Wunsch koénnen auch andere Kafige, wie
etwa Massivkafige aus Stahl (Nachsetzzeichen
FPA), einige Typen auch mit Polyamidkéafigen
(Nachsetzzeichen TVP) geliefert werden.

Lagerluft

Bei Vierpunktlagern wird die Axialluft ange-
geben. NKE Fersa Vierpunktlager werden
standardmaBig in Axialluftklasse CN (Normal)
gefertigt.

Auf Anfrage liefert NKE Fersa aber auch Vier-
punktlager mit groBerer (Axialluftklassen
C3. C4) oder kleinerer Axialluft (Klasse C2).
Werte fur die axiale Lagerluft der NKE Fersa
Vierpunktlager sind in untenstehender Ta-
belle angegeben.

NKE
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Cages

Unless otherwise specified, NKE Fersa four
point contact ball bearings are fitted with
solid brass cages (suffix MPA) as standard.
Also, other cage types and materials are pro-
duced to order; Machined steel solid cage
(suffix FPA)moulded Polyamide cage (suffix
TVP).

Internal Clearances

NKE Fersa four point contact bearings are pro-
duced to axial clearance groupCN (normal)
as standard.

NKE Fersa also produces four point contact
ball bearings with enlarged (axial clearance
groups €3 or €C4) and/or with reduced axial
clearance (Clearance group €2) on request.
Values for these clearance groups are listed in
the table below.

Lagerbohrung > - 18 40 60 a0 100 140 180 220
Bore diameter = < 18 40 60 80 100 140 180 220 260
Lultipreppe c2 min 15 25 3 45 o fo 20 105 120
Clearance grolp ma 65 i 85 100 110 130 155 175 195
Luftgruppe CN min 50 65 75 85 95 115 135 155 175
Clearance group (NORMAL)  max 95 110 125 140 150 175 200 225 250
Laftgruppe c3 min 85 100 110 125 135 160 185 210 230
Charance group max 130 150 165 175 190 220 250 280 305
Luftgruppe =0 min 120 135 150 165 180 205 235 260 290
Clearance group max 165 185 200 215 235 265 300 330 360
Axiale Lagerluft der Vierpunktlager (Luftwerte in [um])
Internal axial clearance of four point contact ball bearings (clearances are in [um])
18 industry.fersa.com



NKE
FERSA

INDUSTRY

Mindestbelastung

Vierpunktlager sind fur hohe Drehzahlen ge-
eignet. FUr optimale Laufverhéltnisse erfor-
dern Vierpunktlager Uberwiegend axiale Be-
lastungen.

Zufriedenstellende Kontaktverhaltnisse liegen
erst ab einem Lastverhaltnis von

F, > 127F,

vor

Wird dies nicht erreicht, ist mit einem Auftre-
ten erhohter Gleitreibung und daher mit ho-
hem Laufgerausch und Verschleil3 zu rechnen.

Bei Vierpunktlagern sollte fur eine zufrieden-
stellende Funktion unter normalen Betriebs-
bedingungen eine Mindestbelastung von

etwa 1 bis 2% der dynamischen Tragzahl C,

gegeben sein.

Aquivalente dynamische
Lagerbelastung

Bei Vierpunktlagern gilt, bei:

7 <095  gilt:  P=F,+0,66-F,
bzw. wenn
# >095 dann: P=0,6-F,+1,07-F,

Aquivalente statische Lagerbelastung
Py=F,+0,58-F,

Vierpunktlager
Four Point Contact Ball Bearings

Minimum Load

Four point contact ball bearings are suitable
to operate at high speeds. For optimum con-
tacting behaviours, however, four point con-
tact ball bearings should be mainly exposed to
axial acting loads.

An effective function is given, when

F, > 1.27-F,

If this ratio is not attained or achieved, high sli-
ding friction may occur in the bearing and thus
generate high noise and excessive wear.

To function effectively, four point contact ball
bearings should run under a minimum bearing
load of approximately 1to 2% of the dynamic
load rating (C,).

Equivalent Dynamic Bearing Load

In the case of four point contact ball be-
arings the following formula should be used,

when:

7 <095  then: P=F,+0,66-F,
or, when

2 >095  then: P=0,6-F,+1,07-F,

Equivalent Static Bearing Load
Py=F,.+0,58-F,

industry.fersa.com
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Vierpunktlager
Four Point Contact Ball Bearings

Anschlussmafe

Vierpunktlager werden Uberwiegend zur Auf-
nahme axialer Belastungen eingesetzt. Daher
ist besonders auf eine ausreichende axiale
Unterstutzung der Lagerringe durch die An-
lageflachen an Wellenbunden bzw. Gehause-
schultern zu achten.

Die Radien der Kantenverrundung durfen da-
bei nicht an den Hohlkehlen von Wellenbund
oder Gehause anliegen. Daher muss der groB-
te Hohlkehlradius an den Anschlussteilen (rg
bzw. r91) kleiner sein als der kleinste Radius fur
die Kantenverrundung (r, r,) der Lagerringe
(siehe Zeichnung bei Tabelle auf der Folge-
seite).

Empfehlungen fur EinbaumafBe sind auch in
D